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Abstract: Economically, water is one of free goods that is because of its importance for creatures. Water is 
alone natural resources which is no life without it. Even that its importance, human being do not care about 
water and do not manage it like he manage others resources, such as minerals and energy.  Aljabal Alakhdar 
region have many kinds of natural resources, one of them fresh water. The average rainfall is reach to three 
milliard cubic mater. The needs of this region reached to 65.9 million cubic meters. In spite of this big different, 
most people buy their needs of water, especially in summer season. Home consumption of water in this region is 
about 3.6% of total consumption. Industrial activities are very limited. Most of Agricultural area is unirrigated 
and there are no other activities, which need water in the region. This study tries to illustrate the relation 
between human being and water in Aljabal Alakhdar region, and how it manages.     
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 دارة المياه العذبة في منطقة الجبل الأخضرالمتطلبات الاقتصادية لإ
 

 علي محمود فارس. د. أ
 البيضاء/   كلية الاقتصاد –جامعة عمر المختار 

 
 الملخص

فهو المورد  . يع�د الم�اء س�لعة ح�رة م�ن الناح�ية الاقت�صادية، نظ�را لأهمي�ته لجم�يع الكائنات الحية                     
لحياة، بل وبانعدامه تنعدم الحياة، صدقا لقوله تعالى الطبيعي الوحيد الذي لا يتم بدونه أي تقدم في ميادين ا        

إلا أن الإنسان لا يهتم بهذا المورد وإدارته إدارة صحيحة مثلما يهتم ". وجعل�نا م�ن الم�اء ك�ل ش�يء حي         " 
تم�تاز منطقة الجبل الأخضر التي حباها االله  . ببق�ية الم�وارد الطبيع�ية الأخ�رى كالطاق�ة والمع�ادن وغي�رها           

 3م�تعددة، بتواف�ر الم�ياه العذب�ة، ح�يث ي�صل مع�دل الت�ساقط ال�سنوي ف�يها إلى ما يزيد عن           تعال�ى بم�وارد     
 مليون متر مكعب، ورغم هذا 65.9مليار متر مكعب، بينما لا يزيد معدل احتياجاتها من المياه سنويا عن 

منطقة يشترون الف�ارق ف�ي الكم�يات الم�تاحة طبيع�يا والكم�يات المطل�وبة للاستهلاك، إلا أن أغلب سكان ال           
علم�ا ب�ان الاستهلاك المنزلي لا يشكل   . الم�ياه لتغط�ية احت�ياجاتهم المن�زلية، خ�صوصا ف�ي ف�صل ال�صيف               

م�ن الاس�تهلاك الكل�ي للم�نطقة بما فيها الاحتياجات الزراعية، كما أن النشاط الصناعي في         % 3.6س�وى   
 أنشطة أخرى مستهلكة للمياه بكثرة الم�نطقة مح�دود ج�دا، وان اغلب المساحات الزراعية بعلية، ولا توجد     

 .في المنطقة
تح�اول ه�ذه الدراس�ة إلق�اء ال�ضوء عل�ى طب�يعة تعام�ل الإن�سان م�ع م�ورد المياه في منطقة الجبل                     

وق��د اس��تعانت الدراس��ة ب��بعض الم��راجع العلم��ية والإح��صاءات الرس��مية،     . الأخ��ضر وكيف��ية إدارت��ه له��ا  
تي يأمل الباحث من خلالها المساهمة في تحسين إدارة         وخل�صت إل�ى مجم�وعة م�ن الن�تائج والتوص�يات ال            

 .المياه في المنطقة وتحقيق الاستخدام الاقتصادي الأمثل لها
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 المقدمة
تعد الموارد المائية من أهم مقومات التنمية التي تتحكم في استمرارية التنمية المستدامة، فلا يمكن 

م موارد قيامها والحفاظ عليها من النضوب أو التلوث التخطيط لتنمية متواصلة من دون إدارة وتخطيط أه   
 ). 2010حمد، (من اجل الأجيال القادمة 

إن من ابرز مبررات تفاقم هذه المشكلة هي سوء إدارة هذا المورد الحيوي الحاسم في حياة                               
دارة هذا  وحينما يتم تحديد جوهر المشكلة في الإدارة، فان القصد من ذلك هو المنظور المتكامل لإ               .  الناس

وكذلك الاهتمام  .  المورد على صعيد الإنتاج والتسويق والتمويل وتهيئة الموارد البشرية الكفوءة لإدارته              
بالتخطيط والتنظيم والمراقبة والتقويم، مع عدم تناسي الأنظمة السائدة في إدارة هذا المورد والمتمثلة بنظم 

المياه وتنقيتها ومعالجتها لتكون جودتها وفقا              الرصد البيئي، والمعلومات، وإدارة تكنولوجيا حصاد                
كل ذلك بالاعتماد . للمواصفات التي تحفظ سلامة وصحة المواطنين، إضافة للجوانب الإعلامية والقانونية

على دور المواطن الحيوي في ترشيد استخدام هذا المورد في كافة أنشطته، وفي ظل إطار الدعم                                    
 .ي والاتحادات والنقابات والمنظمات ذات العلاقةوالشراكة من مؤسسات المجتمع المدن

إن الإدارة المتكاملة للموارد المائية هي خيار استراتيجي للتعامل مع قضايا نقص  المياه وشحتها، 
كذلك فان   .  كما أنها تمثل ركنا أساسيا في تحقيق التنمية المستدامة وتوفير المياه لمختلف الاحتياجات                        

يئيا في خيارات وبدائل المحافظة على المياه هي مسؤولية الدولة والمجتمع على              البحث فنيا واقتصاديا وب   
 ).2010مؤتمر الخليج التاسع للمياه (حد سواء 

لقد اهتمت دول العالم اجمع بأهمية هذا المورد الحيوي وقد عبرت المنظمات الدولية المعنية                           
نظمة الأغذية والزراعة الدولية الفاو         بالموارد المائية عن خطورة الموقف المستقبلي، حيث أشارت م                

FAOوأكدت أن هذه الضغوط تبلغ الآن حدا لا يطاق .  إلى الضغوط الكبيرة على الموارد المائية في العالم
كما أعدت المنظمة لعقد مؤتمر عالمي واسع في مدينة ريو دي جانيرو                     .  في عدد متزايد من المناطق       
  بمناسبة مرور عشرون عاماً على انعقاد المؤتمر السابق               2012حزيران  /البرازيلية خلال شهر يونيو     

وستبحث فيه التوقعات .  وهو معني بالتنمية المستدامة   )  20+ريو(، وقد سمي هذا المؤتمر      1992فيها عام   
 مليارات نسمة، وهذا يعني وجوب زيادة الغذاء 9 حيث سيصل إلى 2050المحتملة لعدد سكان العالم عام     

، مما يعني وجوب توفر موارد مائية هائلة للزراعة وإنتاج الغذاء            2010 عليه عام    عما كان %  70بنسبة  
 ).  FAO, 2011(والتصنيع الغذائي 

 
 مشكلة الدراسة

تتجسد مشكلة الدراسة في حجم المعاناة التي يعاني منها سكان منطقة الجبل الأخضر بهدف الحصول                
اه عشوائية الإدارة والتخطيط والتشغيل بحيث تكاد أن        فمصادر المي . عل�ى الم�ياه العذب�ة والصالحة للشرب       

تك��ون خال��ية م��ن ال��رقابة تمام��ا، كم��ا أنه��ا غي��ر م��ضمونة ال��شروط ال��صحية فه��ي غي��ر خاض��عة للت��صفية    
وللتعق�يم، ولا ت�وجد ص�يانة بالمعن�ى الحقيق�ي لم�صادرها الأرض�ية م�ن ال�تلوث بأنواعه المختلفة، مثلما لا                 

ل�ذلك يع�تمد اغل�ب س�كان المنطقة على جهودهم الذاتية       . الم�تقادمة والم�تآكلة   ت�وجد ص�يانة ل�شبكة الأناب�يب         
ف�ي توفي�ر الم�ياه س�واء بحف�ر بئر خاصة بهم لتغطية احتياجاتهم مباشرة منها دون                  ) الف�ردية أو الجماع�ية    (

 البع��يدة ك��ل ال��بعد ع��ن ش��روط ال��رقابة   -ت��صفية أو تعق��يم، أو ب��شرائها م��ن أص��حاب ال��سيارات الحوض��ية   
ة والإداري��ة للم��ياه، أم��ا ال��سكان ال��ذين ت��صل الم��ياه إل��ى م��ناطق س��كنهم وعمله��م فه��م لا يملك��ون        ال��صحي

ال�ضمانات الحقيق�ية بع�دم تل�وث ال�شبكة ال�ناقلة من المصدر إلى مكان استخدامها، ناهيك عن أنها أصلا لم                  
ت الطب��ية الخاص��ة وق��د تكف��ي زي��ارة عاب��رة إل��ى الع��يادا . ي��تم ت��صفيتها م��ن الرواس��ب المخ��تلفة أو تعق��يمها 

بأم�راض الكل�ى والمجاري البولية أو وحدة غسيل الكلى في المستشفيات العامة، لكي يتعرف القارئ على               
 واق��ع الم��ياه العذب��ة ف��ي م��نطقة الج��بل الأخ��ضر، ت��تطلب إدارة ه��ذا  إن. حج��م الم��شكلة وأبعاده��ا الم��ستقبلية

 على الأوضاع الاقتصادية ومتطلبات التنمية    النقص في المياه    انعكاسات الم�ورد إدارة رش�يدة، م�ع دراسة       
كان��ت تنم��ية اقت��صادية أو زراع��ية أو ص��ناعية أو س��كانية أو  أ، إذ لا تنم��ية ب��دون م��ياه س��واء  ف��ي الم��نطقة

 .غيرها
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 أهمية الدراسة
ت�ستمد الدراس�ة أهمي�تها م�ن أهم�ية الماء للإنسان وبقية الكائنات الحية، فالماء رغم انه سلعة حرة             

در م�تعددة بع�ضها لا ي�تحمل الإن�سان أي تكاليف أو جهد فيها كالأمطار والأنهار والينابيع             يأت�ي م�ن م�صا     
لذلك لابد من الاهتمام به وإدارته . والع�يون، إلا ان�ه س�لعة عديمة المرونة، إذ لا يوجد بديل له في الطبيعة               

مياه متعددة المصادر في    إن موارد ال  . إدارة رش�يدة حفاظ�ا على صحة المواطنين وضمانا لأجيالهم القادمة          
 ملليمتر إضافة إلى توافر العيون 600م�نطقة الج�بل الأخ�ضر،فمعدل الت�ساقط ال�سنوي ي�صل إل�ى حوال�ي            

ويمك��ن الاس��تفادة م��ن ه��ذه المي��زة ف��ي توفي��ر احت��ياجات الم��نطقة المخ��تلفة    . واليناب��يع والآب��ار الارت��وازية 
دارة والتخط��يط ال��ذي ت��راكم عب��ر عق��ود م��ن وتغط��ية العج��ز الحاص��ل ف��ي مي��زانها المائ��ي ب��سبب س��وء الإ

 .الزمن
 

 أهداف الدراسة
 .التعرف على موارد المياه في ليبيا بشكل عام وفي منطقة الجبل الأخضر بشكل خاص. 1
 .إلقاء الضوء على واقع إدارة المياه كمصدر لإدارة حياة المواطنين ونشاطاتهم اليومية. 2
 .ة اللازمة لإدارة المياه في منطقة الجبل الأخضرالاطلاع على المتطلبات الاقتصادي. 3
 .عرض الظواهر السلبية التي ترافق إدارة واستخدام المياه في الجبل الأخضر. 4
 . تقديم بعض الاقتراحات التي تساهم في تحسين إدارة المياه في منطقة الجبل الأخضر. 5

 
 

 فرضية الدراسة
ذب��ة إل��ى إدارة لف��رض الاس��تفادة م��نها اقت��صاديا ف��ي ج��وانب    لا تح��تاج الم��ياه الع: H0الفرض��ية ال��صفرية 

 .الاستخدامات اليومية المختلفة
تح���تاج الم���ياه العذب���ة إل���ى إدارة لف���رض الاس���تفادة م���نها اقت���صاديا ف���ي ج���وانب      : H1الفرض���ية ال���بديلة  

 .الاستخدامات اليومية المختلفة
 

 منهجية الدراسة
حل��يل الوص��في بالاس��تناد إل��ى ط��رق المقابل��ة      اع��تمدت الدراس��ة ف��ي منهجي��تها عل��ى أس��لوب الت     

والملاحظ�ة ف�ي جم�ع الب�يانات الأول�ية، وذل�ك م�ن خ�لال ال�زيارات الميدان�ية والمعاي�شة الواقعية للمنطقة،                         
وم�شاركة س�كانها المعان��اة الحقيق�ية لم�شاكل إدارة الم��ياه، فال�باحث ي��سكن الم�نطقة م�نذ ثمان��ية ع�شر عام��ا         

وية فقد تم الحصول عليها من خلال الاستعانة بمجموعة من الدراسات السابقة      أم�ا البيانات الثان   . متواص�لة 
وقد استخدمت  . ذات العلاقة، كالمراجع والرسائل العلمية والبحوث المنشورة والتقارير والبيانات الرسمية         

ثر، الأ- في التحليل، وهي تقنية متقدمة في تحليل السببIshikawa Chartالدراسة تقنية مخطط ايشيكاوا 
كم�ا أنه�ا مع�تمدة وموث�وقة من قبل الجمعية الوطنية اليابانية للتقييس والسيطرة النوعية كأحد أدوات إدارة                    

 .الجودة الشاملة
    

 الكلمات المفتاحية
 اقتصاديات المياه –  إدارة المياه  – المياه الجوفية  – المياه   - الم�وارد المتجددة     –الم�وارد الطبيع�ية     

 . التنمية المستدامة– للمياه الإدارة المتكاملة–
 

 المناقشة
 المنظور الاقتصادي للمياه

ابن ماجد  قرنا مضت، حيث ورد عن       14لق�د ح�دد الإسلام النظرة الاقتصادية للمياه منذ أكثر من            
ال�ناس ش�ركاء ف��ي ث�لاث الك�لأ والم��اء     "ن�ه ق��ال  أ  وس�لم  االله عل�يه ىع��ن الرس�ول محم�د ص��ل   ن اب�ن عم�ر  ع� 
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 وهذا يعني بالمفهوم الاقتصادي الحديث أنها . ف�ي أرب�ع وذلك بإضافة الملح       أخ�رى ة  وف�ي رواي�   .. ".وال�نار 
س���لع ح���رة يمك���ن لأي ك���ائن ح���ي أن يح���صل عل���يها ب���سهولة، ل���ذلك جعله���ا االله تعال���ى م���وارد م���تجددة      

Renewable             ولع�ل أه�م ما يميز النظرة الاقتصادية      .  وب�شكل م�ستمر مادام�ت الح�ياة عل�ى وج�ه الأرض
 :دراجه بما يأتيللمياه يمكن إ

 
 

 إن الموارد المائية ثابتة الكمية منذ بدأ الكون، حيث قدر حجم العرض للموارد المائية في. 1
 السامرائي(فقط مياه عذبة % 3 مليون كيلو متر مكعب، منها 2000 – 1500   العالم بين 

 ).292:1992   والمشهداني،
 .و بين مناطق ودول العالمإن التوزيع الطبيعي للموارد المائية ليس متسا. 2
 .إن الموارد المائية تحتوي على ثروات كثيرة يمكن للإنسان أن يستغلها. 3
 .إن وفرة أو ندرة المياه لها تأثير كبير في توزيع المجتمعات الحيوانية والنباتية. 4
 .إن الموارد المائية عبارة عن مخازن ضخمة للغذاء والمواد الخام ومصادر الطاقة. 5
 .لقد لعبت الموارد المائية دورا تاريخيا مهما في تحديد أنماط الأنشطة الاقتصادية للإنسان. 6
 إن درجة الاستفادة من الموارد المائية واستثمارها تعتمد على المستوى الحضاري بما فيه. 7

 .   المستوى التكنولوجي للمستثمرين والقائمين بالعمل
 .عذبة يزداد يوما بعد آخر مع الثبات النسبي للعرضإن الطلب على الموارد المائية ال. 8
 .إن تلوث مصادر المياه العذبة يزيد من خطورة قلة عرضها مقابل زيادة الطلب عليها. 9

 إن سعر لتر من المياه العذبة الصالحة للشرب أغلى من سعر لتر من بنزين السيارات في. 10
 .    اغلب دول العالم وخاصة ذات المناخ الصحراوي

 
 

فالنمو السكاني . إن أزم�ة الم�ياه وإدارته�ا بكف�اءة تع�د م�ن أه�م ال�تحديات الت�ي تواجه العالم عموما                  
المت�زايد وارتف�اع مع�دلات الاس�تهلاك م�ع تنام�ي الفق�ر والجه�ل، وك�ذلك استمرار الاعتماد على الأساليب                    

د وصل عدد سكان الوطن العربي      لق. ال�زراعية التقل�يدية، كلها عوامل سببت الخطر للموارد المائية العذبة          
 مل�يون ن�سمة، وكان�ت ح�صة الف�رد ال�واحد م�ن الم�ياه العذبة المتاحة للاستهلاك هو           363 إل�ى    2010ع�ام   
 مليون نسمة ولكن حصة 631 إلى 2030ومن المتوقع أن يصل عدد السكان عام .  متر مكعب سنويا701

إن الدول التي يقل نصيب .  مكعب سنويا متر 228لت�صل إلى    % 67.5الف�رد م�ن الم�ياه س�تنخفض بن�سبة           
كم��ا أن .  مت��ر مكع��ب س��نويا، تعتب��ر م��ن ال��دول فقي��رة الم��ياه    1000الف��رد ف��يها م��ن الم��ياه الم��تجددة ع��ن    

، فإنها لا تتفق ) لتر في اليوم275( متر مكعب سنويا 100الاستخدامات الحضرية للفرد إذا كانت اقل من     
 ).2007البرواري والهردي، (مع المعايير الدولية في هذا الخصوص 

 
 مفهوم وأهمية المتطلبات الاقتصادية لإدارة المياه

إن الم��اء ال��ذي ه��و م��صدر ك��ل ص��ور الح��ياة، يعتب��ر م��ن ال��سلع عديم��ة الم��رونة م��ن الناح��ية             
الاقت�صادية، إذ لا ي�وجد ل�ه ب�ديل آخ�ر ف�ي الطبيعة، ولم  يتمكن الإنسان منذ الخليقة ولحد الآن من أن يجد            

فالكم�ية الت�ي يح�تاجها الإن�سان لديم�ومة ح�ياته سيشتريها مهما كان ثمنها، كما           . ه، ول�ن يق�وم ب�ذلك      ب�ديلا ل�   
 :  موضح في الرسم البياني التالي
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 منحنى طلب عديم المرونة لسلعة المياه العذبة

 
يلاح��ظ م��ن ال��شكل أن الإن��سان إذا تمك��ن م��ن المحافظ��ة عل��ى كم��ية اس��تهلاكه م��ن الم��ياه دون زيادته��ا   

 رغم انه سلعة حرة في -بم�رور ال�وقت، فإن�ه لا ي�ستطيع أن يح�افظ على سعرها الذي يتزايد يوما بعد يوم                 
 نت�يجة لانخف�اض ع�رض الم�ياه العذب�ة م�ن جه�ة، وزي�ادة الطل�ب عل�يها في كافة مجالات                    -الطب�يعة أساس�ا   

نسان دون سائر الكائنات  بالنسبة للإ–وإذا استمر هذا الحال فإن الماء . الأن�شطة الحيات�ية م�ن جه�ة أخرى        
 سيخرج من كونه سلعة حرة ويصبح سلعة اقتصادية ذات سعر معروضة للبيع وفقا لقوى          -الح�ية الأخرى  

 ع��ند الطل��ب  NP يك��ون س��عرها  NQإن الكم��ية . ال��سوق، كم��ا ح��صل س��ابقاً م��ع الغ��ذاء وال��نار والمل��ح      
 بل وحتى ثبات الكمية - SSض  بثبات العرD2D2 ث�م إلى  D1D1 ، ف�إذا زاد الطل�ب إل�ى       DDالاعت�يادي   

، لان الإنسان لا يمكن أن NPn وهكذا إلى NP2 ، ثم    NP1 ف�ان ال�سعر س�يرتفع إل�ى          -المطل�وبة م�نه أي�ضا     
 .يعيش حياته بدون الماء، وهذا التفسير يتطابق تماما مع قوانين النظرية الاقتصادية

تخدامها، إلا أن ذلك لم يجعلها ترقى  إن إدارة الم�ياه ظه�رت وارت�بطت بحاجة الإنسان للمياه وتعدد اس             
إل�ى م�ستوى فه�م وإدراك ض�رورة إدارة الم�وارد المائ�ية إدارة علم�ية ذات كف�اءة، بحيث تؤدي إلى تامين                      

إن محدودي��ة الم��وارد المائ��ية، وقابلي��تها عل��ى   . الكم��ية ال��ضرورية م��نها والحف��اظ عل��يها وعل��ى ديموم��تها   
مت�زايد عل�يها أب�رزت ض�رورة وج�ود مفه�وم جديد لإدارتها       الن�ضوب وال�تدهور ف�ي ظ�ل ال�نمو الب�شري ال         

بح�يث ت�ستطيع أن تدي�ر الطل�ب عل�ى الم�ياه بكف�اءة عالية، تراعي فيها أبعاد الطلبات الإنسانية الاقتصادية                     
إن إدارة الم��ياه م��ن الم��نظور الاقت��صادي ه��ي الق��درة عل��ى خل��ق ال��توازن ب��ين    . والاجتماع��ية عل��ى الم��ياه 

 وكم�ية الم�ياه الم�تاحة بكف�اءة عال�ية وبأقل الأسعار الممكنة والحفاظ على المصدر من          الاحت�ياجات المائ�ية   
يظهر من كل ذلك أن إدارة المياه هي عملية معقدة تتضمن ). 125:1998جابر،(ناحيتين الكمية والنوعية  

إج��راءات ع��ددا م��ن المه��ام والأن��شطة والمن��شآت والأدوات القانون��ية والت��شريعية والحواف��ز الاقت��صادية و  
وتدابي�ر إداري�ة وجه�د إعلام�ي واس�ع للتوع�ية والتثق�يف به�ا ل�يكون ال�تعامل معه�ا ناب�ع م�ن سلوك إنساني                         

إن أهداف إدارة المياه يمكن تلخيصها . فلا يجب التفريط به" الماء أمانة"حضاري يحرص على شعار أن 
 : بما يأتي
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 .هتلبية احتياجات السكان الحالية والمستقبلية من الميا. 1
 .الحفاظ على توازن العرض والطلب على المياه والموارد البيئية الأخرى. 2
 .تخصيص وتوزيع المياه على القطاعات وفقا للأولوية والأهمية الاجتماعية والاقتصادية. 3
 تطوير المصادر المائية والحفاظ عليها وتطوير القطاعات الاقتصادية والاجتماعية. 4

 .ستديمة   المرتبطة بها بصورة م
 .صيانة الموارد المائية من مختلف أنواع العبث والتلوث والاستخدام المفرط لها. 5

لق�د ش�هدت قضية المياه تحولات جوهرية في سياسة تنظيم وحماية المياه اقتصادياً، فقد انتقل الاهتمام            
 : في الجدول التاليالاقتصادي للمياه من تنظيم عرض المياه إلى تنظيم الطلب على المياه، كما هو موضح

 
 سياسة تنظيم وحماية المياه في القرن الحادي والعشرين): 1(جدول رقم 

 من تنظيم عرض المياه إلى تنظيم الطلب على المياه
 . خفض الفاقد-
 . تقليل التبخر من الخزانات السطحية-
 . تقليل تسرب المياه من الشبكات-
 . زيادة معالجة المياه وإعادة استخدامها-

 زي�ادة حج�م الم�تاح م�ن الم�ياه وض�بط توقيتها         -
 .الزمني

 . سدود، خزانات مياه، قنوات، أنابيب-

 تطب�يق الم�بادئ الاقت�صادية ف�ي سياس�ة تنظيم       -
 .المياه

 . تجاهل اقتصاديات استخدام المياه وتنظيمها-

 محاول��ة ف��رض رس��وم عل��ى الم��ياه ف��ي جم��يع  -
 .القطاعات

 .ة إقرار مبادئ اقتصاديات البيئ-

 . التعامل مع المياه باعتبارها سلعة مجانية-

 إغف��ال الآث��ار البيئ��ية والقابل��ة للاس��تمرار ف��ي   - . الإقرار بمبادئ قابلية الاستمرار بيئياً-
 . ممارسات استخدام المياه

 اعت���راف مح���دود بن���تائج س���وء تنظ���يم الم���ياه  - . إتباع وسائل وتقييم الآثار السلبية-
 .والتربة

 ندوة دراسة تحسين أساليب حماية وصيانة الموارد المائية السطحية والجوفية). 1999( المنظمة العربية للتنمية الزراعية -:در      المص
 .                                                              في الدول العربية، الخرطوم، السودان

 
 علاقة إدارة المياه بالتنمية المستدامة

 خصوصا في المناطق الجافة وبلدان الندرة         الأخيرة، الاهتمام بقضايا المياه خلال الآونة          زاد لقد
ة رداإ و الإمدادبدأت تظهر العديد من المصطلحات العلمية النظرية في هذا المجال مثل إدارة                     و  ،المائية

وإدارة جودة المياه     الطلب وتسعيرة المياه وكفاءة الاستعمال وترشيد الاستهلاك والجدوى الاقتصادية                    
 المائية المتكاملة   الإدارةيق درجة مقبولة من درجات        قوتهدف هذه المصطلحات جميعا إلى تح         .وغيرها

التي تسعى بدورها إلى تحقيق المبادئ العامة لمفهوم التنمية الاقتصادية والاجتماعية المتواصلة بين                           
 المائية المتكاملة لتحقيق أهداف     الإدارةنبثق مفهوم   مة، ومن ثم ا   ايطلق عليه التنمية المستد      أو ما  الأجيال،
 مائية جديدة أدى إلى ظهور تغيير في               أزماتن ظهور     إكذلك ف  ).  1997،الغرياني  (المستدامةالتنمية   

 المياه كأحد الموارد الحياتية الرئيسية التي يجب الحفاظ عليها وصيانتها، وأصبح                    أهميةالمفاهيم حول    
 التي هي السبيل إلى       المستدامةئية جزء أساسيا من الحفاظ على البيئة والتنمية               الحفاظ على الثروة الما     

 . الحالية والمقبلةالأجيال لصالح  الدراسة ومنها الموارد المائيةحماية موارد منطقة
ويقصد بالتنمية المستدامة للموارد المائية تنمية وتطوير قدرات القطاع المائي بما يلبي                                      

ة الحالية والمستقبلية من المياه، والاستغلال الاقتصادي الكفء للموارد المائية                       الاحتياجات المجتمعي  
المتاحة، والحفاظ عليها من مختلف الملوثات والأضرار البيئية، وتامين كمية احتياجات واستخدامات                       

إلى المياه   يحتاج    مةا التنمية المستد    تحقيق نإ.  المياه في القطاعات المختلفة من الموارد المائية المتاحة            
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ه اي بينما التفريط بالم      لذلك فان المحافظة عليها هو حفظ لحقوق الأجيال القادمة،                ،العذبة وليس المالحة   
 ولا الأجيال    هو،تحمل تكلفتها لا     ي أن     المجتمع ستطيعي ثم البحث عن بدائل قد لا            ا يعني خسارته   العذبة

 .القادمة
 

 الإدارة المتكاملة للمياه
فبفعل محدودية  .  ية المستدامة للموارد المائية بمفهوم الإدارة المتكاملة للمياه           يرتبط مفهوم  التنم     

المياه والتنافس وزيادة الطلب عليها لأغراض الاستخدامات المنزلية والصناعة التي هي بالأساس مرتبطة 
 لتوفير  وناتجة عن الزراعة، مما يتطلب رفع كفاءة طرق الري لتحقيق إنتاج اكبر بأقل كمية من المياه                       

الاحتياجات الغذائية المتنامية للسكان، وتجنب ما ينتج عن قلة المياه من انخفاض في التوسع الزراعي                        
. والاستثمارات، وما ينشا من تعقيدات نتيجة التفاعل بين مختلف القطاعات التنموية والاستعمالات المائية            

الذي تطلب مفهوماً جديداً ومتكاملاً لإدارة          كل ذلك أدى إلى عدم جدوى الإدارة التقليدية للمياه، الأمر                   
المياه، آخذاً في الاعتبار العلاقة المتبادلة والأهداف الاقتصادية والاجتماعية والأمنية والبيئية التي                              

ولعل من أهم الأفكار المرتبطة بالإدارة            .  استجدت ببداية مرحلة التنمية والاستثمار في موارد المياه                
 1992ا دعا إليه مؤتمر المياه والتنمية الذي عقد في مدينة ريو دي جانيرو عام                         المتكاملة للمياه هو م     

باعتماد مناهج جديدة لتقييم وتنمية إدارة شؤون الموارد المائية على المستويات المحلية والوطنية                                  
بعة لقد استندت رؤية المؤتمرين آنذاك على تبني أر       .  والدولية، لان هذه الموارد محدودة ومعرضة للخطر      

 : مبادئ رشيدة هي
 

لابد للإدارة الفاعلة لشؤون الموارد المائية من نهج شامل يربط التنمية الاجتماعية والاقتصادية بحماية . 1
 .الطبيعية البرية منها والمائية عبر تجمعات وخزانات المياه الجوفية) البيئية(الأنظمة الايكولوجية 

لموارد المائية إلى نهج المشاركة بين المستخدمين والمخططين           لابد أن تستند التنمية وإدارة شؤون ا         .  2
أي دمج خطط وبرامج جميع قطاعات المياه في إطار السياسة            .  وواضعي السياسات على كل المستويات     

 .الاقتصادية والاجتماعية وإدراك أن المياه تشكل جزءا لا يتجزأ من النظام الايكولوجي وموردا طبيعيا
 المياه سلعة اقتصادية لما لها من قيمة اقتصادية في كل استخداماتها المتنافسة، وان تدار لابد من اعتبار. 3

 .من خلال آليات التسعير والإجراءات التنظيمية
 .لابد من إسهام المرأة بدور رئيسي في توفير المياه وإدارتها. 4
 

 متكاملة للموارد المائية رةإدا إطار النظر والاهتمام الجدي في  إعادة الم�شاكل القائم�ة تستدعي       إن
 هذه الموارد من منظور شامل  إدارة الموارد المائية هووإدارة والمق�صود بال�تكامل ف�ي تخط�يط       .ليب�يا ف�ي   

 مع غيرهما من الموارد والأراضي المياه وإدارة بحيث تتم عملية تنمية  ،ول�يس م�ن منظور قطاعي ضيق      
 :هما وهذا يتم على صعيدين ،الرفاهية والتكاملالطبيعية ذات العلاقة بشكل منسق من اجل تعظيم 

 وب��ين الم��ياه العذب��ة ، والم��ياهالأراض��ي ال��تكامل ب��ين ويق��صد ب��ذلك خل��ق:  تكام��ل الم��نظومة الطبيع��ية.أولا
  الطبيعية  وبين المياه  ، الم�ناطق الساحلية   وإدارة الم�ياه العذب�ة      إدارة وب�ين    ،ال�سطحية والجوف�ية كم�ا ون�وعا       

 المتكاملين والإدارةيث يك�ون الح�وض المائي هو الوحدة الجغرافية التي يتم التخطيط    بح� ،والم�ياه العادم�ة   
 .أساسهاعلى 
 يؤخذ في الاعتبار دور المياه في       أن إلى التكامل   ويهدف هذا  : الإداري�ة /  الم�نظومة الب�شرية      تكام�ل  .ثان�يا 

ي الشرب والزراعة والصناعة  التنم�ية بحك�م تعدد استخدامات المياه، ف   مخ�تلف القطاع�ات الت�ي ت�ستهدفها       
 يك�ون ه�ناك تكاملا قطاعيا    أن وه�ذا يعن�ي       .والتنم�ية الح�ضرية وتول�يد الطاق�ة وال�نقل والت�رويح وغي�رها             

 .  السياسات التنموية على المستوى الوطني لتنسيق السياسة المائية مع
 وتطوي���ر ،ياه الم���تكاملة للم���وارد المائ���ية دع���م خط���ط الاس���تغلال الرش���يد للم���الإدارةكم���ا ت���شمل 

 ح�د ممك�ن م�ن خ�لال تبن�ي مخ�تلف السياسات              أدن�ى  إل�ى  وتقل�يص ه�درها      ،م�صادرها ال�سطحية والجوف�ية     
تصنيف المياه  المزروعات غير المثمرة، وريلأغراض  استخدام مياه الصرف المعالجة كإعادةوالتدابير 
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سين نفاذ القوانين وض�ع آل�يات مناس�بة لتح�      ، و ح�سب نوعي�تها وتخ�صيص ك�ل نوع�ية للاس�تخدام المناس�ب             
 من جانب آخر    . دور للم�نظمات غير الحكومية وللقطاع الخاص       ، وإعط�اء  وتعزي�ز لامرك�زية المؤس�سات     

 :أهمها عناصرها التنفيذية التي من  للمياه المتكاملةفإن للإدارة
 

 . استعادة التكلفة)1(
 . الفنية والاقتصادية  بناء القدرات)2(
 . تعزيز اللامركزية)3(
 . المصلحة في القرارأصحاب كإشرا) 4(
 .بالمياه الخاصتهيئة الظروف لتمكين القطاع الخاص من المشاركة في الاستثمار ) 5(
 . تعكس الرشادة والعقلانية وتقنين استخدام المياهبطريقة الطلب إدارة) 6(
  العرض والتي تشمل الشروع في استكمال وتطوير مشاريع بناء السدود والخزاناتإدارة) 7(
 . في ليبيا المائيالأمن للحفاظ على الثروة المائية باتجاه تعزيز    
 

 ): 2007البرواري والهردي، (مما تقدم يمكن القول أن الإدارة المتكاملة للمياه تتطلب تحقيق الآتي 
رصد وتقويم الموارد المائية من خلال إنشاء قواعد معلومات مائية وإعداد المسوحات حول توزيع                      .  1

 .لمياه ونوعيتها واستخدام النظم الحديثة كنظم التحسس أو الاستشعارمصادر ا
المحافظة على الموارد المائية من خلال تقليل الفاقد والهدر حيثما كان، ومن خلال استخدام أساليب                      .  2

 .الري الحديثة، وتقنيات معالجة المياه وتحليلها
 .ا نحو الإنتاج ذي العائد الاقتصاديإيجاد أولويات لاستعمال المياه، وتوجيه استخداماته. 3
حماية جودة المياه من خلال معرفة متبقيات المبيدات في المنتجات الزراعية واستخدامات المياه                           .  4

العادمة والمياه المالحة وإعادة استخدام مياه الصرف الزراعي والالتزام بمواصفات المياه المأمونة                             
 .الصالحة للشرب

ية غير التقليدية من خلال معالجة المياه العادمة إلى درجة تنقية تسمح باستخدامها                 تنمية الموارد المائ  .  5
 .للأغراض المنزلية

استخدام أنظمة فحص واختبارات كيمياوية وفيرياوية وبيولوجية متقدمة لضمان جودة المياه لأغراض . 6
 .الاستخدام البشري

ءات والتدابير العملية الإدارية والتشريعية         إدارة الطلب على المياه من خلال مجموعة من الإجرا                 .  7
والاقتصادية الهادفة إلى تخفيض استهلاك المياه في كافة قطاعات الاستعمال الإنتاجي والخدمي، وتحسين 
الموائمة بين نوع مصادر المياه مع استعمالاتها تبعا لمتطلبات نوعية الاستعمال، وتخفيض نسبة الفاقد،                    

 .     ولة عن إدارة المياه وشبكات توزيعهاورفع كفاءة الجهات المسؤ
 

 الموارد المائية في ليبيا
 :أبرزها ما يأتي ولعل  عديدة، من تحديات ومعوقات مائية ليبيا بشكل عامعانيت

 في تحقيق اي ال�ذي يم�ثل عائق�ا رئيس   الأم�ر  ، ح�يث ال�ندرة الطبيع�ية للم�ياه وش�حتها          ،المع�وقات الطبيع�ية   . 1
 جانب إلى ، ضمن المناطق الجافةليبيابب الظروف المناخية والهيدرولوجية ووقوع    بس التنم�ية المستدامة،  

 . للأمطار السنويةمعدلات السقوط الكبير في والتفاوت ،ارتفاع درجات الحرارة ومعدلات التبخر
 يع��د ال��نمو ال��سكاني ع��املا هام��ا ف��ي زي��ادة الطل��ب عل��ى الم��ياه ف��ي جم��يع        إذ: المع��وقات الاجتماع��ية . 2

 عدم الرشادة إط�ار  تأم�ين الغ�ذاء، ف�ضلا ع�ن الاس�تخدام المنزل�ي ف�ي            به�دف  خاص�ة ال�زراعة   وع�ات   القطا
 . بالمضامين الاقتصادية لاستهلاك المياهوالأخذوالعقلانية 
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 سياس�ة ت�سعير س�ليمة للمياه تعتمد على المعايير الاقتصادية     إل�ى  ح�يث الاف�تقار      :المع�وقات الاقت�صادية   . 3
تنوع مصادر الحصول على المياه العذبة، وعدم القدرة على إعادة التكلفة  ظل  خصوصا في،والاجتماعية

  .المتباينة
 فتلوث المياه يشكل  وعدم تصفيتها وتعقيمها،  التي تكمن في تردي نوعية المياه     وهي   :المع�وقات البيئية  . 4

لاستخدام العشوائي للأسمدة   بالنسبة للمياه الجوفية، فا    أيضا وإنما ،اً ل�يس فق�ط للم�ياه السطحية       يعائق�اً رئي�س   
 وما في ذلك من     ، م�ن اخط�ر م�صادر تل�وث الم�ياه          أص�بح  ، والمخلف�ات ال�صناعية     واله�رمونات  اويةيالكيم� 

 إطار نق�ص الم�ياه الم�تاحة للاس�تخدام البشري، فضلا عن دوره في التأثير على الصحة العامة في              أس�باب 
 آثار من  هوما تسبب  بخطورة التلوث    لتوعيةالإع�لام ف�ي ا     أجه�زة  وق�صور    ،ض�عف الوع�ي المائ�ي والبيئ�ي       

 .  صحية واقتصاديةوأضرار
 آل��ياتوجد ت�� لا وة،تكاملم�� غي��رو قديم��ة الت��شريعات المائ��يةإن اغل��ب  :والإداري��ةالمع��وقات الت��شريعية . 5

 هناك ضعف في البناء المؤسسي المناط       ن أن  خاص�ة بالنسبة لموضوع التلوث، فضلا ع       ،هاتنف�يذ مناس�بة ل  
 وض�عف في مشاركة  ، وت�داخل ف�ي الاخت�صاصات   ، فه�ناك تع�دد ف�ي دوائ�ر الم�ياه     .م�وارد المائ�ية   ال ب�إدارة 

 ، متكاملة وتنمية مستدامةلإدارةالقط�اع الخ�اص ومؤس�سات المج�تمع المدن�ي ف�ي اتخاذ القرارات اللازمة             
 . المياه تتناسب مع حجم المشكلةلإدارةوفي وضع استراتيجيات ورؤى خاصة 

 وفقا لكميات المياه المتوفرة       الأهمية فيما بينها من حيث        ليبيامصادر المياه في     تتباين  وعموماً،  
 تعتبر جميعا مصادر ضرورية لا يمكن الاستغناء عن أي منها رغم                       أنها  إلا،   إليهاوطبيعة الوصول     

 ): 2003شلوف وفارس،  (وفيما يلي استعراض موجز لهذه المصادر. اختلاف التكاليف الاستثمارية بينها
 :تقسم هذه المصادر إلى ما يأتي و:المصادر المائية التقليدية . 1
 :وهذه تقسم إلى ما يأتي  :المصادر المائية التقليدية المتجددة . أ

 الساحل  بمحاذاةوهي مصدر مهم من المصادر المائية التقليدية المتجددة ويكون معدلها                 :   الأمطار .أولا
ويقل المعدل  .  الأخضر سنويا في منطقة الجبل        ليمتر مل 500عن   سنويا بينما يزيد      ليمتر مل 300الغربي  

وعموما .   سنويا ليمتر مل 10 في عمق الصحراء ناحية الجنوب حتى يصل إلى اقل من                 كان الاتجاه كلما  
سالم (فقط   %  6-5 ملم سنويا لا تزيد مساحتها عن                 100 عن     أمطارها التي تزيد        ليبيا  أراضيفأن   

التقرير ( مليار متر مكعب           49 سنويا      ليبياية الأمطار الساقطة على           وتبلغ كم  ).  1997  ،البارونيو
 رغم أنها تمثل سبعة أضعاف احتياجات ليبيا               كمية قليلة جدا     إلاولا يستغل منها      )  1997  ،الاقتصادي

 .السنوية من المياه لجميع الاستعمالات
 إلاجة هطول الأمطار ولا تساهم       وهي كميات محدودة جدا من المياه المتجمعة نتي         :   المياه السطحية  .ثانيا

وتقدر كمية الجريان السطحي من الوديان الموسمية بحوالي            .  بقدر ضئيل في إجمالي الاستهلاك المائي        
ن كمية المياه المستفاد إورغم هذه السدود ف  .  منها فقط %  21يتم حجز   و مليون متر مكعب في السنة،       385

الهيئة العامة للبيئة،    (من المصادر المائية المتاحة         %    2–   1حجزها في السدود لا يتعدى           عد   منها ب  
217:2008.( 

، وهي صغيرة ذات إنتاجية منخفضة نوعا ليبيا مختلفة من أرجاء تنتشر العيون الطبيعية في : العيون.ثالثا
 ).1997 ،البارونيسالم و( عينا 450 ويتجاوز عددها ،ما

 الأحواض التي تستقبل تغذية سنوية في            الجوفيةياه    تتركز خزانات الم      : المتجددة  الجوفية المياه     .رابعا
وتتراوح كمية المياه    .   والحمادة الحمراء   الأخضرالشمالية وبالتحديد في أحواض سهل الجفارة والجبل             

 المائية الثلاث،    الأحواض مليون متر مكعب موزعة على          600  –  500الجوفية المتجددة سنويا ما بين         
 مما يسبب ظواهر سلبية نتيجة         ، لتعويض المياه المسحوبة منها سنويا        وهذه الكمية صغيرة وغير كافية      

 آثارالهبوط الحاد في مناسيب المياه وزحف المياه المالحة وما ينتج عنه من                  كلكثرة استغلال هذه المياه       
 .على التربة والبيئة

 :المصادر المائية التقليدية غير المتجددة . ب
وتتواجد المياه   .  ية كبرى تغطي معظم النصف الجنوبي للبلاد              بوجود أحواض مائية جوف        ليبياتحظى   
 الأحواض أن المياه بهذه      .د أفقي وعمودي كبير    ا ذات امتد  ة ضمن خزانات جوفي    الأحواض بهذه   الجوفية

 المتاحة  الجوفيةإن كميات المياه      .   السنين  آلافغير متجددة وقد تجمعت خلال العصور المطيرة منذ                 



Libyan Agriculture Research Center Journal international 3(S), 1257-1272, 2012 
 

 
 

1266 

 نتائج  إليه على أساس السماح بمعدلات هبوط سنوية مقبولة وفقا لما أشارت             واضالأحللاستغلال في هذه    
) 2( رقم     كما في الجدول    .   مليون متر مكعب في السنة          3030الدراسات الهيدرولوجية، تقدر بحوالي         

 : التالي
 

  المائية الكبرىالأحواض في المتاحة الجوفيةكميات المياه : )2( رقم جدول
 المتاح للاستغلال

 )ةسن/مليون متر مكعب(
المخزون الجوفي المقدر 

 )مليار متر مكعب(
مساحة الحوض داخل 

 )2 كمألف (ليبيا
 أسم الحوض

 مرزق 350 1470 1200
  والسريرالكفرة 650 560 1600
  الحمراءالحمادة 45 6.5 230

 المجموع 1002.5 2036.5 3030
 .37-36، العددان مجلة الهندسي الأمن المائي في ليبيا، .)1997 ( سالم، عمر أمحمد وسليمان صالح الباروني-: المصدر 

 
من إجمالي المصادر المائية في       %  95 المتجددة وغير المتجددة تشكل حوالي          الجوفيةن المياه    إ

 .لاقتصاد الوطنيل، وبذلك تعتبر هذه المياه أساس الحياة وركيزة مهمة ليبيا
 :سم هذه المصادر إلى ما يأتيوتق :المصادر المائية غير التقليدية . 2
 :تحلية المياه . أ

 
أعلى  إن تكلفة المتر المكعب منها تكون إلا المالحة، الجوفيةوهي المياه التي تحلى من البحر أو من المياه 

 الفنية والهندسية التي تؤدي إلى عطل المحطات مما يؤدي            المآكل إضافة إلى    مقارنة بالمصادر الأخرى،  
  . كمصدر ثابت للمياههااستمرارإلى عدم 

 :معالجة المياه . ب
 

 وتعتبر مصدرا مهما للمياه الصالحة للاستخدام       . التي تعالج المياه   يةنق العديد من محطات الت    ليبياتوجد في   
 حيث تقوم هذه التقنيات بمعالجة مياه الصرف الصحي التي تتم تنقيتها             غير المثمرة،  في مجالات الزراعة  
 يبين إجمالي المصادر المائية المتاحة في        )3( رقم   الجدول التالي  و .امها في الزراعة  ومن ثم إعادة استخد   

 .2025وتوقعاتها المستقبلية حتى عام  ليبيا
 

 ليبيا وتوقعاتها المستقبليةإجمالي الموارد المائية في : )3( رقم جدول
 مصدر المياه 2010 2020 2025

 مياه جوفيه 3430 3430 3430

 ياه سطحيةم 120 120 120

 مياه تحليه 140 150 160

 مياه معالجة 300 450 520

 الإجمالي 3990 4150 4230

 الاحتياجات 6576 7784 8965

 العجز )2586( )3634( )4735(
 مقدمة في الموارد). 2008(الساعدي، عمر رمضان وعلي محمود فارس و رمضان عبد المولى الهنداوي  -:المصدر             

 .136منشورات جامعة عمر المختار، ليبيا، ص : ، البيضاءالطبيعية                                         
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يلاحظ من الجدول السابق أن ليبيا تواجه عجزا مستمرا من المياه العذبة، وان حجم العجز سيزداد 
أما الجدول .  على المتاح من المياهمستقبلا إذا لم يتم اتخاذ التدابير الاقتصادية والإدارية اللازمة للمحافظة   

 . للاستعمال الحضري في ليبياة المائية المتوقعتفيوضح النمو السكاني والاحتياجا) 4(التالي رقم 
 

 النمو السكاني والاستخدام الحضري للمياه في ليبيا): 4(جدول رقم 
 

2025 2015 2010 
 السنة التفاصيل

 )المليون نسمة(تقدير جملة السكان  6.9 7.7 8.7
 )يوم/لتر(تقدير استهلاك الفرد من المياه  300 300 300
 )السنة/ مليون متر مكعب(الاحتياجات المائية  756 843 953

 .215، ص الإستراتيجية الوطنية للتنمية المستدامة). 2008( الهيئة العمة للبيئة -:                المصدر
 

 منطقة الجبل الأخضر المائيةخصوصية 
من % 0.3ت�بلغ م�ساحة م�نطقة الج�بل الأخ�ضر حوال�ي خم�سة آلاف ك�يلو متر مربع، وهي تمثل           

الم�ساحة الكل�ية لليب�يا، وتق�ع ف�ي ال�زاوية ال�شمالية ال�شرقية م�ن البلاد، وتعد من المناطق شبه الرطبة التي                      
ي  فه��  مليمتر سنويا،400يزيد معدل سقوط الأمطار فيها عن 

م�ن أكث�ر م�ناطق الت�ساقط المط�ري في ليبيا، حيث تحظى بعض أجزائها بتساقط مطري سنوي يصل إلى                    
إلا أن الكم��يات المت��ساقطة م��ن الأمط��ار عل��ى م��نطقة الج��بل     ). 62:2010حم��د، ( مليمت��ر أح��يانا  1000

سرب الأخ�ضر غي�ر م�ستفاد م�نها، ب�سبب ارتف�اع ن�سبة الفاق�د س�واء ع�ن ط�ريق التبخ�ر أو ع�ن طريق الت                         
المباش�ر والج�ريان ال�سطحي المباش�ر، أو التبخ�ر والت�سرب للم�ياه المحج�وزة بال�سدود غي�ر المبط�نة الت�ي             

كما . تنتهي إلى البحر أو إلى المناطق السبخة، لذلك تقل أهمية الأمطار في تغذية المياه الجوفية بسبب ذلك
الناحية الاقتصادية، إلا في بعضها كوادي لا يستفاد من الأودية ذات المياه السطحية الجارية الموسمية من 

أم�ا الوديان التي تتجه في جريانها نحو الجنوب في شكل سيول في            . القط�ارة ووادي م�رقص ووادي زازا      
إن المياه السطحية الجارية لا تمثل . موسم الجريان السطحي، فلا يستفاد منها نتيجة للإهمال الذي يلازمها

أم�ا الع�يون والينابيع فان المنطقة     . وارد المائ�ية ف�ي م�نطقة الج�بل الأخ�ضر          إلا ن�سبة قل�يلة م�ن إجمال�ي الم�          
 عين 125وت�ضم المنطقة أكثر من  . تزخ�ر به�ا ح�يث ت�تدفق م�نها الم�ياه دون أن يك�ون للإن�سان دور ف�يها              

وهذه . تخ�تلف ف�ي ق�وة ان�سيابها، م�ثل ع�ين الدبوس�ية، ع�ين درن�ة، عين أبو منصور، عين مارة، وغيرها                       
إن . ستمد ق�وة م�ياهها م�ن مخ�زون الم�ياه الجوفية، بالإضافة إلى معدلات التساقط المطري عليها       الع�يون ت�   

معظم العيون والينابيع في المنطقة لا يتم استعمالها في الأنشطة الاقتصادية حيث ينتهي بها الأمر إلى الفقد 
 على المياه الجوفية بنسبة تعتمد الأنشطة التنموية في منطقة الجبل الأخضر      . ع�ن ط�ريق ال�شقوق والتبخر      

وتق��در كم��يات الم��ياه الت��ي . عال��ية س��واء ف��ي ال��زراعة أو ال��صناعة أو الخ��دمات أو الاس��تعمالات المن��زلية 
 مل�يون متر مكعب سنويا، في الوقت الذي لا تستطيع  10يج�ري اس�تهلاكها ف�ي ك�ل الأغ�راض بأكث�ر م�ن         

 وق��د ت��رتب عل��ى ذل��ك ه��بوط من��سوب الم��ياه  الخ��زانات الجوف��ية ال��تعويض ع��ن الكم��يات الم��سحوبة م��نها، 
الجوف�ية وت�داخل م�ياه البح�ر، ل�ذا تعان�ي الآب�ار من الاستنزاف والتلوث نتيجة للسحب الجائر دون مراعاة          

وتبق�ى الم�ياه الجوف�ية ه�ي الم�ورد المائي الرئيسي في المنطقة، فهي تساهم بالقدر       . ت�رك فرص�ة ل�تجديدها     
 أما مياه التحلية فمصدرها محطة التحلية في سوسة، كما تقع في نطاق .الأعظ�م من الاستخدامات المختلفة  

أما المياه المعاد ). 68:2010حمد،  (درن�ة محط�تان لتحلية المياه، الأولى في درنة، والثانية في رأس التين            
، تدويرها والتي يقصد بها معالجة مياه المجاري وتنقيتها من اجل إعادة استعمالها في الأغراض الزراعية  

وخاص�ة سقي الأشجار غير المثمرة كنباتات الأسيجة والحدائق ومصدات الرياح والغابات وغيرها، فإنها        
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لم تحظ باهتمام كبير، بالرغم من وجود عدد من محطات معالجة مياه الصرف الصحي في منطقة الدراسة 
 .لة أو تعمل بشكل غير فعالكلف بناؤها ملايين الدنانير، إلا أنها لا تعمل في الوقت الحاضر، أو شبه معط

إن زي�ادة ال�سكان ف�ي الم��نطقة س�بب ض�غطا كبي�را عل��ى أه�م م�ورد م�ن م��وارد الطب�يعة ف�ي كاف��ة            
مج�الات الاس�تخدام الاقت�صادي والاجتماعي، وأصبحت كمية المياه المتوفرة في المنطقة غير كافية لتلبية                

من السكان من نقص المياه % 70ال�ي  احت�ياجات ال�سكان والأن�شطة الاقت�صادية الأخ�رى ح�يث يعان�ي حو        
وس�يزداد الطل�ب عل�ى المياه في المنطقة بسبب الزيادة السكانية من ناحية، والارتفاع في                . وتدن�ي نوعي�تها   

لق�د أصبح من الطبيعي أن يلجأ السكان في منطقة الجبل         . م�ستوى المعي�شة والاس�تهلاك م�ن ناح�ية أخ�رى           
ر المياه عن طريق الشبكات أو الآبار أصبح هو الحالة الشاذة الأخ�ضر إل�ى ش�راء المياه ، في حين أن توف      

 موضح في الجدول    2005إن واق�ع الاس�تهلاك الح�ضري للم�ياه في منطقة الجبل الأخضر عام               . وال�نادرة 
 :التالي

 
 2005الاستخدام الحضري للمياه في منطقة الجبل الأخضر عام ): 5(جدول رقم 

 التفاصيل الوضع المائي
 2005عدد سكان المنطقة عام  مة نس200,799

 الاحتياج الفعلي من المياه )سنة/ متر مكعب    (18,322,909
 الإنتاج )سنة/ متر مكعب     (9,749,880

 العجز )سنة/ متر مكعب   (8,573029 -
 نسبة العجز  46.8%

 ، النطاق المحلي الجبل الأخضر،)2025-2000(مشروع مخططات الجيل الثالث ). 2008( مصلحة التخطيط العمراني-:المصدر
 .120                              مكتب العمارة للاستشارات الهندسية، ص

 
 الظواهر السلبية في إدارة واستهلاك المياه بالجبل الأخضر

 الموارد المائية المتجددة وغير المتجددة فقط، بل            إدارةر على    قتصي   المائية لا   الإدارةإن هدف    
 والعمل على ، في الشبكاتتالتسريبا ومعالجة ، للمياه المتاحةالأفضلمل البحث عن الاستخدام     يتعداه ليش 

الحد من تبذير المياه خاصة في المباني العامة مثل المدارس والدوائر الحكومية والملاعب الرياضية                          
.  وغيرها  وت،، وكذلك المغالاة بغسيل السيارات الخاصة ومداخل البي              والثكنات العسكرية والمنتزهات    

 .وهذه مسألة ذات أهمية بالغة حيث يمكن أن يؤدي ذلك إلى اقتصاد كبير في استهلاك مياه الشرب                                  
 العامة  الجهات كبيرة وطويلة قد لا تتوفر لدى         وجهودوتتطلب هذه الأعمال خبرة واسعة في هذا المجال           

 .مياه الشربالمسؤولة عن إدارة 
أحيانا نتيجة لنوعية %  50ع قد يصل إلى نسبة تزيد عن        ن ضياع مياه الشرب في شبكات التوزي      إ
كذلك فأن كفاءة قطاع      .   المستعملة وضعف الصيانة وعدم متابعة كميات توزيع المياه وتحليلها               الأنابيب

أيضا، وأن العمل على دفع هذه الكفاءة        %  50من المياه لا تتعدى      %  80 يستهلك أكثر من      الذيالزراعة  
1997  ،التقرير الاقتصادي ( في ترشيد استخدام المياه      فعاليتها المائية و  الإدارةت  يقع في أعلى سلم أولويا    

يمكن أن تحقق إيرادات كافية تسمح لها بالمساهمة الفعالة في             إن الجهات العامة المسؤولة عن المياه لا        ).
ن أ   كما  .غيلتغطي أحيانا تكاليف الصيانة والتش            التي لا    التعريفةظرا لتدني     ن،   الإمداداتتمويل هذه     

  قطاع المياه وتوفير الموارد المالية اللازمة لاستثماراته لا                لإصلاح على القطاع العام وحده           الاعتماد
يضمن الاستمرارية الكفوءة لهذا القطاع، وأن إفساح المجال للقطاع الخاص للمساهمة في تمويل مشاريع               

 اقتصادي شامل لهذا       إصلاحخلال برنامج      المياه من       بإمداداتالمياه والقيام بأنشطة مختلفة مرتبطة            
 . ورفع الكفاءة التشغيلية وخفض نسبة الفاقدالأداءالقطاع سيعطي بالتأكيد مجالا أوسع لحسن 
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 تقنية مخطط السبب والأثر 
. تستند هذه التقنية على مخطط تحليلي يستخدم لمعالجة المشاكل، خصوصا تلك التي تؤثر على الجودة 

 Analysis of Cause andلمخطط تسميات عديدة منها مخطط تحليل السبب والنتيجة ويطلق على هذا ا
Effect Chart              أو مخطط عظم السمكة ،Fishbone Chart          أو مخطط ايشيكاوا ،Ishikawa 

Diagram ويهدف هذا . الذي كان أول من استخدمه) 1989-1915( نسبة للعالم الياباني كاورو ايشيكاوا
ويعتمد على فكرة بسيطة تشبه في        .  الأسباب المحتملة للمشكلة واستنباط تفاصيلها      المخطط إلى توضيح     

حيث يعبر كل سهم من الأسهم المكونة للمخطط عن مصادر العيوب . مراحلها طريقة تناسق عظم السمكة
ويا أو الانحراف عن المواصفات المطلوبة في عملية الإنتاج سواء أكان مسببا رئيسيا للعيوب أو مسببا ثان         

إن جوهر فكرة إعداد هذا المخطط هي البحث عن المسببات ومسببات المسببات وهكذا حتى الوصول . لها
 ).2009فارس، (إلى عمق أو جوهر المشكلة 

 لقد تم اعتماد مخطط السبب والأثر لتحديد مسببات كل عنصر رئيسي من مسببات مشكلة الدراسة                      
وكانت مرجعية تحديد الأسباب الفرعية والثانوية       .  جبل الأخضر المتعلقة بإدارة مياه الشرب في منطقة ال        

وصولا للأسباب الرئيسية، هي الجهات الإدارية المسؤولة عن المياه، والجهات الفنية، وبائعي المياه،                       
 :وبعد استكمال كافة المسببات ظهر نموذج المخطط الخاص بمشكلة الدراسة بالصورة التالية. والمواطنين

 

 
 النتائج
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رغ�م أن للطب�يعة وتغي�راتها دوراً ف�ي م�شكلة المياه بمنطقة الجبل الأخضر، إلا أن الدور الأساس                   
ف�ي ه�ذه الم�شكلة يق�ع عل�ى الإن�سان ذات�ه ال�ذي ي�سكن هذه المنطقة ويقوم بممارسات غريبة حقا في مجال                        

م الم�شكلة ولا يع�رف ك�يف يديرها، وهو ذاته الذي     الم�ياه، فه�و ال�ذي يخ�رب ويل�وث م�صادر الم�ياه ويف�اق               
إن أه�م النتائج التي توصلت إليها الدراسة        . يغ�ضب ويتذم�ر لع�دم توف�ر الم�ياه بال�شروط ال�صحية المق�بولة               

 :هي
 وقلة المصادر السطحية واستنزاف المصادر الجوفية من جهة               ،محدودية الموارد المائية من جهة       .  1 
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 . بنسبة نمو سكاني عالي المنطقةث تتصفزيادة السكان حي. 2
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 يحتاج موضوعإن هذا ال. ض كانت م�نهج وسلوك حياتي يعتمد الترشيد في استخدام المياه لأي غر           وإت�باع 
 ابتداء من البيت الذي يعتبر خلية بناء المجتمع، الأصعدةإل�ى حمل�ة وطن�ية ش�املة ت�بدأ فعال�ياتها على كافة            
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