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Abstract: Previous studies and research related to water in the Arab region agreed that Arab states will 
face a significant water deficit in the future, and a deterioration in quantity and quality of water due to 
lack of scarcity of water resources in the Arab countries. Specialists studied and analyzed water resources 
for the purpose of assessing their quality and their suitability and their effects on agricultural soil. Murzuq 
area represents 23% of the area of Libya. Water samples were collected from wells in the study area, and 
was randomly selected from the public agricultural projects (Tsawh agricultural project, Temsh) and 
settlement agricultural projects (Murzuq project, Om alaraneb project, Zewela agricultural project and 
Humera agricultural project), as well as some wells in private farms in the region). The results of this 
study show that the pH of the water in the area is located within the permissible limits ranged between 
6.21 and 7.85, while for the values of electrical conductivity ranged between 0.16 and 22.03 dS/m2. Total 
soluble salts in the water of the wells under study were within normal limits allowed except for some 
wells with medium salt level. Concentration of potassium values in all studied wells had exceeded the 
permissible limits ranging from medium-risk to high-risk. Most irrigated soils with studied water is 
characterized by high values of ESP and all of these wells are shallow wells with depths of 45 ─ 90 m. 

 
  ليبيا-فية بمنطقة مرزق الانعكاسات البيئية لاستنزاف المياه الجو

  *محمد عثمان المبارك.عبدالسلام محمد المثناني    د*.    د مسعود فرج ابوسته*       
 

 جامعة السودان للعلوم           التكنولوجيا) 2(جامعة سبها /  كلية العلوم الهندسية والتقنية – قسم علوم البيئة -)1   (
 

 :المقدمة
 

أكساد (حاث المتعلقة بالمياه والتي تمت بالمنطقة العربية في الفترات السابقة ومنها أجمعت الدراسات والأب 
على ) 2006الاسكوا ، (و) 2006سيداري ، (، و) 2004ابوزيد وحمدي ، (، و ) 2001 ، 1997 ، 1986، 

ه ونظراً لقلة أن ال�دول الع�ربية س�تواجه عج�زاً مائ�ياً كبي�راً ف�ي الم�ستقبل ، وتده�ور كم�ي ونوعي لنوعية الميا                      
وش�ح الم�وارد المائية في الدول العربية توجه المختصون لدراسة وتحليل الموارد المائية لغرض تقييم جودتها            

 م��ن الخ��زانات   والع��شوائيأن ال��سحب غي��ر الم��توازن . وم��دي ص��لاحيتها وتأثي��راتها عل��ي الت��ربة ال��زراعية   
ادة ملوح�تها بفعل عوامل متعددة منها تداخل مياه  الجوف�ية بكم�يات كبي�رة ي�ؤدي إل�ى تده�ور نوع�ية الم�ياه وزي�           

العربي وأن  البحر كما هو الحال في العديد من الدول العربية الواقعة على ساحل البحر المتوسط ودول الخليج
 م�ن الم�ياه الم�تجددة المتاحة أي هنالك استنزاف    600%اس�تهلاك الم�ياه ف�ي بع�ض ال�دول الع�ربية وص�ل إل�ى          

ذه الم�ياه ، ونت�يجة للت�زايد الم�ضطرد في نمو السكان وارتفاع المستوى المعيشي وازدياد     س�نوي عال�ي ج�دًا له�     
الوع�ي ال�صحي والبيئي لدى المواطن إضافة إلى ازدياد الطلب على المياه لأغراض الشرب والري الزراعي                

المائية  اردفي المو كبير نقص إلى أدى ذلك وال�صناعة المت�رافق م�ع انخف�اض معدلات الهطول المطري ، كل    
من  تعاني التي مشاكل المناطق أه�م  م�ن  ام�تلاكها  عل�ى  الم�ياه وال�صراع   الم�تاحة ، وأص�بحت م�شكلة    التقل�يدية 
الجافة  في المناطق أراضيها  من90%يقع  التي الع�ربية  الم�نطقة  التقل�يدية ، وم�نها   الم�ياه  ف�ي  وال�ندرة  الجف�اف 
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ف�ي ورق�ة بحث�ية حول    ) 2008خال�ق ال�سالم وآخ�رون ،    ع�بد ال (كم�ا أش�ار   . الأرض�ية   الجاف�ة م�ن الك�رة    وش�به 
ح�وض م�رزق ودوره الح�يوي ف�ي ال�نمو العمران�ي لم�نطقة س�بها إل�ي أن السحب المتزايد من الحوض قد أدى            
إل�ي زي�ادة مل�وحة الم�ياه المن�تجة م�ن الخ�زان العل�وي وه�ذا نت�يجة ه�بوط موض�عي ف�ي منسوب المياه الجوفية                  

السنة وفي تهالا / م2.3ورة لع�دة مناطق فقد وصل معدل الهبوط في أشكدة إلي            للط�بقات المائ�ية الغي�ر المح�ص       
، في دراسة حول ) 2008المثناني والسعيدي ، (ال�سنة ، كم�ا أش�ار    / م0.97ال�سنة وف�ي س�بها إل�ي        / م 1.7إل�ي   

 الجنوبية خلال تدهورا كميا في الموارد المائية بالمنطقة   ال�توازن البيئي والتنمية المستدامة في جنوب ليبيا إلي          
س�نة ب�سبب ال�زيادة المف�رطة في استهلاك       / م 1.0>  س�نة الماض�ية فق�د بل�غ مع�دل انخف�اض الم�ياه الجوف�ية                  25

الم�ياه لتغط�ية احت�ياجات التنم�ية ، بالإض�افة إل�ى تدن�ي ف�ي نوع�ية الم�ياه خاص�ة ف�ي أط�راف الخ�زان الجوفي                             
 التملح وربما الصودية ، حيث وصلت وق�د ص�احب ذل�ك ح�دوث تده�ور كبي�ر للت�ربة ب�سبب             . لح�وض م�رزق     

 . للتربةفي الطبقة السطحية 16.32dS/m2الإيصالية إلى

 
 :المواد والطرق
 :منطقة الدراسة

تق�ع م�نطقة م�رزق ف�ي الج�زء الجنوب�ي الغرب�ي م�ن ليب�يا وف�ي الح�وض الجنوب�ي لم�نطقة ف�زان وتمتد من                  
 28—24الويغ جنوباً بين خطي دائرتي عرض      أم�ساك آن�اى غ�رباً إل�ى ج�بال اله�روج ش�رقاً وم�نطقة التوم و                 

 مت�ر ، وتم�تد المنطقة من        0درج�ة ش�رقاً والارتف�اع م�ن م�ستوى س�طح البح�ر             12،16: ش�مالاً، وخط�ي الط�ول     
 ك�يلو متر  394176 وت�بلغ م�ساحتها حوال�ي        )1975الديناص�ورى، ( ك�م    250ال�شرق إل�ي الغ�رب بط�ول ي�بلغ           

 نسمة ، 68956يا ، كم�ا ي�بلغ عدد السكان مرزق حوالي         م�ن م�ساحة ليب�     %  23م�ربع ، و ه�و م�ا يم�ثل ن�سبة             
 .من سكان ليبيا ، وتضم منطقة مرزق ثلاثة عشر منطقة% 31.وهو ما يمثل نسبة 

جمع�ت عي�نات الم�ياه م�ن آب�ار م�نطقة الدراس�ة مباشرة والتي تم اختيارها عشوائيا بالنسبة للمشاريع الزراعية           
والم���شاريع ال���زراعية ) ، م���شروع تم���سه الزراع���ي الإنتاج���ي م���شروع ت���ساوة الزراع���ي الإنتاج���ي  (العام���ة 

م��شروع م��رزق الذات��ي ، م��شروع أم ألأران��ب ، م��شروع زويل��ة الزراع��ي ، م��شروع حمي��رة        (الاس��تيطانية 
 والموصلية pHقيس الأس الهيدروجيني    . ، بألاض�افة إل�ي آب�ار بع�ض المزارع الخاصة بالمنطقة             ) الزراع�ي 
  الكهربائية

EC(dS/m2at 25oC)    للعي���نات الم���ياه مباش���رة بع���د جم���ع العي���نات (Rump,1992) .   وق���درت أي���ونات
 ، وق��درت تراكي��ز الكال��سيوم والماغن��سيوم  Flame photometerال��صوديوم والبوتاس��يوم باس��تخدام جه��از  

 Murexid&Eriochrome Black T، (Standard باس��تخدام كاش��ف  EDTAبالمعاي��رة بمحل��ول  
Methods,1975 ) 

 باستخدام كرومات البوتاسيوم    0.014M الكلوريد بطريقة موهر بالمعايرة مع نترات الفضة         وق�در تركيز   
  ( Standard Methods,1975) في الوسط المتعادل دليلك

 ، كما (0.05N) تركيزه HClكم�ا قدرتركيز الكربونات والبيكربونات بالمعايرة بحمض الهيدروكلوريك      
 ف��ي وج��ود كل��وريد ال��باريوم بق��ياس   HCl 1:1حم��ضي م��ن حم��ض  ق��درت أي��ونات الكب��ريتات ف��ي الوس��ط ال  

  (UV.Vis.Spectrophotometer) بواسطة جهاز420nmامتصاص الاشعة المرئية عند الطول الموجي
(StandardMethods,1975)    وقي���ست النت���رات بواس���طة جه���از امت���صاص الاش���عة الم���رئية والف���وق ،
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 nm ( Standard) 275 ، 220( الموج�ي  ع�ند الط�ول   (UV-Vis Spectrophotometer)بنف�سجية  
Methods,1975 ) 

 

 :النتائج والمناقشة
 

م��ن ح��يث المل��وحة ) FAO ، 2005(ق��يمت ن��تائج ه��ذه الدراس��ة وفق��ا للمعاي��ر م��نظمة ألأغذي��ة وال��زراعة   
) 1(والنفاذية والسمية وبعض المؤشرات الأخرى كالأس الهيدروجيني ومعدل ادمصاص الصوديوم والجدول 

تائج ه�ذه الدراسة ، وتظهر نتائج الأس الهيدروجيني ان مياه المنطقة تقع ضمن الحدود المسموح بها  يوض�ح ن�   
-0.16(، أم��ا بالن��سبة لق��يم الاي��صالية الكه��ربائية فق��د ت��راوحت ب��ين  ) 7.85 – 6.21(ح��يث ت��راوحت م��ا ب��ين 

22.03 dS/m2 (   ة وفقاً لقيم الايصالية الكهربائية لم�ياه الآب�ار المدروسة ولقد تم تقسيم النتائج للآبار المدروس
وتتراوح قيم  المجموعة الأولي ومياه هذه الآبار عالية الملوحة وهي غير صالحة للري      : إل�ي ثلاث�ة مجموعات    

ووفق��ا له��ذه الق��يم نج�د المل��وحة ف��ي م�ياه ه��ذه الآب��ار ق��د   ) 22.03dS/m2 -3.16(الاي�صالية الكه��ربية له��ا ب�ين   
وتت�راوح ق�يم الاي�صالية الكه�ربية للمجم�وعة الثانية بين فأن مياه هذه الآبار             تج�اوزت الح�دود الم�سموح به�ا ،          

، ) dS/m2 2.56 – 1.10(ذات مل�وحة ت�تدرج م�ن مع�تدلة المل�وحة إل�ي مالح�ة وق�يم الايصالية الكهربائية لها                
ه الآبار ذات ووفقا لهذه القيم فأن مياه هذ) dS/m2 0.94-0.16(وبالنسبة للمجموعة الثالثة فهى تتراوح مابين 

نوع�ية ج�يدة وص�الحة للري جميع المحاصيل الزراعية دون أية قيود ومن خلال هذه النتائج نلاحظ الاختلاف          
ف�ي مل�وحة ه�ذه الآب�ار المدروس�ة باخ�تلاف أعماقه�ا فم�ياه الآب�ار ذات الأعم�اق ال�ضحلة هي اعلي ملوحة من                       

 ج�يدة فم�ياه الآب�ار ذات الأعم�اق ال�ضحلة عالية      الآب�ار ذات الأعم�اق العم�يقة والت�ي كان�ت م�ياهها ذات نوع�ية         
وبالن�سبة للأملاح الذائبة  المل�وحة وذل�ك لأنه�ا تق�ع ف�ي م�دى الم�ياه المالح�ة لح�وض م�رزق بم�نطقة الدراس�ة ،                

ف�ي م�ياه آب�ار الم�شاريع الزراعية المدروسة فهي ضمن الحدود الطبيعية المسموح بها عدا بعض الآبار        الكل�ية 
وقيم هذه ) لتر/ ملجم633.6 –لتر /ملجم76.8(ة المل�وحة حيث تراوحت قيم التركيز بين     الت�ي م�ياهها متوس�ط     

التراكي�ز قل�يلة مقارن�ة بق�يم تركي�ز الأم�لاح الذائ�بة بمياه آبار المزارع الخاصة والتي تراوحت قيم التركيز بها              
ذه الآب��ار ت��تدرج م��ن ووفق��ا له��ذه الق��يم نج��د إن مل��وحة م��ياه  ه�� ) لت��ر/ملج��م14080 –لت��ر / ملج��م307.2(ب��ين 

متوسطة الملوحة إلي شديدة الملوحة ، والعديد من مياه هذه الآبار غير صالحة للري ، وهذا يرجع إلي إن مياه 
م وهي آبار قديمة جداً وغير مغلفة فهي عرضة للتغذي      90ه�ذه الآب�ار مياه سطحية حيث إن عمقها لم يتجاوز            

تركيز ألايونات الموجبة بمياه الآبار المدروسة     بستمرار ،وبالنسبة ل   بالمياه السطحية المالحة التي تتسرب اليها     
فق�د أوض�حت الن�تائج الت�باين الكبي�ر ب�ين مخ�تلف الآب�ار م�ن م�نطقة إل�ي آخري فبالنسبة لتركيز الصوديوم فقد                         

اع أظه�رت الن�تائج إن الأي�ون الم�وجب ال�سائد ف�ي م�ياه الآبار المدروسة هو أيون الصوديوم ، كما لوحظ ارتف                       
تركيز الصوديوم في بعض الآبار بحيث تجاوزت الحدود المسموح بها ، كما في بئر المرزاع الخاصة بمنطقة 

، وقد يكون السبب في ارتفاع الصوديوم بهذا الشكل ) لتر/مليمكاف�ئ 60.00(ت�راغن ح�يث س�جل أعل�ي تركي�ز        
 متر تقريباً ، 60لايتجاوز عمقها ف�ي ه�ذه الآب�ار ي�رجع إل�ي إن ه�ذه الآب�ار ه�ي عبارة عن آبار سطحية قديمة                 

فم�ياه ه�ذه الآبار مياه قريبة حيث تتسرب إليها الأملاح من الطبقة السطحية وبالنسبة لبقية الآبار الأخرى فهي                
ض�من الح�دود الم�سموح به�ا بالإضافة إلي بعض الآبار التي يقترب فيها مستوي تركيز الصوديوم من الحدود        

الخطورة ، ويزداد تركيز الصوديوم مع زيادة الايصالية الكهربائية ، أم بالنسبة       الم�سموح به�ا له�ذا فهي عالية         
ف��إن ق��يم تركي��ز البوتاس��يوم ف��ي جم��يع الآب��ار  ) FAO, 2005(لق��يم تركي��ز البوتاس��يوم ووفق��اً لمعاي��ر م��نظمة  

المدروس��ة ق��د تج��اوزت الح��دود الم��سموح به��ا وم��ن ناح��ية خط��ورة تركي��ز البوتاس��يوم ت��تدرج م��ن متوس��طة       
الخط�ورة إل�ي عالية الخطورة ويعزي ارتفاع تركيز البوتاسيوم بمياه هذه الآبار إلي وجود الصخور الرسوبية     
بم�نطقة الدراس�ة وه�ذا م�ا ت�ؤكده جيولوج�يا م�نطقة الدراس�ة ، وم�ن خ�لال ه�ذه النتائج نجد إن القليل من الآبار                
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يوم وقد سجل اعلى تركيز بمزارع تراغن المدروس�ة ق�د تج�اوزت الح�دود الم�سموح بها بالنسبة لتركيز الكالس             
، ) لتر/ مليمكافئ30(لاي�ون الكال�سيوم بجم�يع الآب�ار المدروس�ة بم�ياه ه�ذا البئ�ر وكان�ت ق�يمة التركي�ز ت�ساوي                      

وبالنسبة لبقية الآبار لم تتجاوز الحدود المسموح بها ولكن البعض منها سجل ارتفاع في قيم تركيز الكالسيوم ، 
رتفاع تركيز الكالسيوم إلي وجود الصخور الرسوبية والحجر الجيري وذلك لان المياه    وق�د يع�زي السبب في ا      

القادم�ة م�ن ه�ذه ال�صخور تك�ون م�ياه ع�سرة وذل�ك لان ه�ذه الصخور لها قابلية الذوبان بالإضافة إلي إن هذه                      
كونة لهذه ال�صخور ت�تفاعل م�ع الم�ياه وت�صبح ج�زء م�ن ه�ذه الم�ياه ح�يث ي�تم ذوب�ان العناص�ر والمركبات الم               

ال�صخور ت�بعاً لقابل�ية ذوبانه�ا ، وبالن�سبة لتركي�ز أيون الماغنيسيوم فقد أوضحت النتائج وجود عدد من الآبار                   
، ولقد لوحظ من )لتر/ مليمكافئ18.00(الت�ي تج�اوزت الح�دود الم�سموح به�ا كم�ا ف�ي مياه ابارمزارع تراغن          

ز أي�ون الكال�سيوم ف�ي العدي�د م�ن الآبار المدروسة      خ�لال الن�تائج إن تركي�ز أي�ون الماغني�سيوم أعل�ي م�ن تركي�               
ويع�زى ذل�ك لل�تكوين الجيولوجي لحوض مرزق الذي يحتوي خامات الدولوميت والذي يؤدي إلي زيادة نسبة           
الماغنيسيوم عن نسبة الكالسيوم في المياه وعلي أنواع من الطين البنتونيت والذي يحتوي علي نسبة أعلي من           

بالنسبة الأيونات السالبة فقد أظهرت النتائج إن أيون الكلوريد      . وم عن اكسيد الكالسيوم   م�ركب أكسيد الماغنيسي   
 – 0.33(هو ألايون السائد بمياه الآبار المدروسة ويتراوح تركيز أيون الكلوريد في مياه الآبار المدروسة بين 

 الكلوريد في مياه الري فإن هذا       ومن خلال هذه النتائج ووفقاً للمدى المسموح به لأيون        ) لتر/ مليمكاف�ئ  94.80
الم�دى م�ن التركي�ز ي�دل عل�ي إن تركي�ز أي�ون الكل�وريد ب�بعض م�ياه الآب�ار عال�ي ج�داً وتج�اوز المدى المحدد                   

، وقد يعزى السبب في ارتفاع تركيز أيون الكلوريد بهذه الآبار ألي إن ) FAO, 2005(الم�سموح ب�ه من قبل   
مت�ر وس�نة الحف�ر حف�ره في سنة     50وغي�ر عم�يقة فأعماقه�ا ل�م ت�تجاوز      ه�ذه الآب�ار آب�ار قديم�ة الحف�ر وض�حلة         

، وم�ن الن�تائج نجد ان تركيز أيون الكلوريد متدرج من منخفض جداً إلي           ) اس�تبيان مالك�ي الم�زارع     ( م  1968
قل�يل إل�ي متوس�ط فق�د ص�نفت م�ياه آب�ار مشروع تساوه بانها مياه ذات نوعية ممتازة حيث تراوح تركيز أيون                    

وكذلك مياه مشروع تمسه حيث تراوح تركيز أيون الكلوريد ) لتر/ مليمكافئ0.22—0.44(يد فيها بين    الكلور
، وم�ياه ه�ذه الآب�ار لأت�سبب أي�ة خط�ورة ع�ند اس�تعمالها ف�ي ال��ري ،          ) لت�ر / مليمكاف�ئ 0.67—0.91(ف�يها ب�ين  

ار المدروس�ة لم تتجاوز   وبالن�سبة لأي�ون الكب�ريتات فق�د أوض�حت الن�تائج إن تركي�ز الكب�ريتات ف�ي جم�يع الآب�                      
 20(والت��ي ح��ددت الح��د الأق��صى الم��سموح ب��ه  ) FAO, 2005(الح��دود الم��سموح به��ا وفق��ا لمعاي��ر م��نظمة  

، وبالنسبة لأيون البيكربونات ) لتر/ مليمكافئ0.15—9.00(فق�د ت�راوح تركيز الكبريتات بين    ) لت�ر /مليمكاف�ئ 
بجميع الآبار المدروسة لم تتجاوز الحدود المسموح بها فأن النتائج المتحصل عليها توضح إن قيم البيكربونات 
وبشكل عام ومن خلال هذه    ) لتر/ مليمكافئ 0.4—6.0(فق�د ت�راوحت ق�يم تركي�ز البيكربونات بهذه الآبار بين             

الن�تائج نج�د إن م�ياه ه�ذه الآب�ار لأت�سبب أي�ة مخاط�ر تذكر عدا بعض الآبار التي تعتبر ذات مخاطر منخفضة                  
نجد إن بالن�سبة لأي�ون الكربونات ومن خلال نتائج التحليل للآبار المدروسة بمنطقة الدراسة            إل�ي متوس�طة ، و     

، وبالنسبة لأيون النترات فقد أوضحت  ق�يم تركي�ز الك�ربونات بجميع مياه الآبار لم تسجل أي تركيز محسوس             
 الح�دود الم�سموح به�ا فقد    الن�تائج إن ق�يم تركي�ز أي�ون النت�رات بالآب�ار المدروس�ة بم�نطقة الدراس�ة ل�م ت�تجاوز                     

 .)123.—060.(تراوحت قيم التركيز في جميع مياه الآبار بمنطقة الدراسة بين 
 منخفضة  ت�صنيف معم�ل المل�وحة الأمريك�ي للم�ياه نج�د إن م�ياه م�نطقة الدراس�ة تق�ع ب�ين مياه                      وباس�تخدام  

ل والترب ومياه شديدة جداً والتي يمكن استخدامها لري معظم المحاصي    ) C1—S1(المل�وحة قل�يلة الصوديوم      
وه�ذه ال�نوع م�ن المياه غير صالحة لري معظم المحاصيل وأنواع             ) C4—S2(ف�ي المل�وحة عال�ية ال�صوديوم       

الت�رب المخ�تلفة لان ه�ذا ال�نوع م�ن الم�ياه يؤث�ر عل�ي التربة والنبات حيث وجد إن معظم الترب المروية بهذه                         
)  م90 ─45( وجميع هذه الآبار هي آبار ضحلة ذات اعماق       ESPالم�ياه تتأث�رة بالملوحة وتتميز بارتفاع قيم         

)  م90 ─45(إن ن�تائج ه�ذه الدراس�ة تب�ين العلاق�ة بين عمق الآبار ونوعية المياه فالآبار الضحلة ذات اعماق                      
حيث يصنف مياه هذه الآبار بنوعية جيد وصالحة    )  م 450 ─ 300(ه�ي اكث�ر مل�وحة م�ن الآبار ذات أعماق            
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حاص�يل وجم�يع الترب ان عمق الآبار وتاريخ حفرها هو العامل الرئيس في متغيرات الملوحة      ل�ري جم�يع الم    
وتساهم أساليب الري المتبعة بشكل كبير في      يوضح بيانات هذه الآبار     ) 2(والجدول  بم�ياه الآب�ار المدروس�ة ،        

لأساليب القديمة كالري تده�ور الت�رب ال�زراعية وذلك بسبب الإفراط في استخدام المياه وخاصا عند استخدام ا            
بالغم�ر وال�رش وهي من الأساليب المتبعة بشكل كبير في منطقة الدراسة وخاصا بالمزارع الخاصة بالإضافة      
لع�دم وجود شبكات صرف زراعي وهذا بدوره يؤدي إلي رشح كميات كبيرة من المياه وارتفاع مستوي الماء        

 .الأرضي وظهور ظاهرة التملح
 

 :لاستنزاف المياه  الانعكاسات البيئية
 

ي�ؤدي سحب الجائر للمياه الجوفية إلى إحداث تغيرات هامة في كمية ونوعية المياه إما بطريقة مباشرة أو                 
غي�ر مباش�رة وق�د تح�دث ه�ذه التغي�رات تدريج�ياً وق�د تح�دث ه�ذه التغي�رات ب�سريعة مفاج�ئة لا يمك�ن تداركها                         

عمل��ية اس��تنزاف الم��ياه الجوف��ية وال��سحب الجائ��ر للم��ياه  وت��ؤدي ف��ي ال��نهاية إل��ى تده��ور الم��صدر المائ��ي، إن  
الجوف�ية ي�ؤدي إل�ى تده�ور نوع�ية الم�ياه ، أن م�شكلة الم�صادر المائ�ية الجوف�ية ل�يس ف�ي ك�ونها م�ياه مخزونة                 
وغي�ر مت�تجدده ، ولك�ن أي�ضا نوعي�تها متدن�ية غي�ر ص�الحة لل�ري ، واس�تخدامها ي�سبب مشاكل مختلفة متعلقة                  

 الت��ي اي��صاليتها   وه��ذه الم��شاكل ت��شمل تمل��ح الت��ربة وتده��ورها ، كم��ا أن الم��ياه المالح��ة    بالت��ربة والمحاص��يل
والت�ي تح�توي عل�ى تركي�زات عال�ية م�ن ال�صوديوم أو الكل�وريد ت�صل إلي                    ) dS/m 3(الكه�ربائية اعل�ي م�ن       

المياه ت�سبب ح�روق وسقوط أوراق بعض النباتات، ويعتبر تداخل مياه البحر مع             ) لت�ر /مليمكاف�ئ 3(أعل�ي م�ن     
الجوف�ية م�ن أكث�ر الظواه�ر المع�روفة الت�ي ت�ؤدي إل�ى تده�ور النوع�ية، وإض�افة إل�ى مصادر التلوث المألوفة                     
كم�ياه البح�ر والم�ياه الم�رتفعة المل�وحة ف�ي ال�سبخات قد يسبب تراكم الجبس والأملاح الناتجة عن نسبة البخر                      

جزاء العميقة في بعض خزانات المياه الجوفية قد    العال�ية ف�ي م�شاكل ح�ادة لنوع�ية الم�ياه الجوف�ية ، كم�ا أن الأ                  
تحتوي على مياه مرتفعة الملوحة حيث يحتوي الخزان الرسوبي القاري بحوض مرزق على عدة جيوب مائية 
ذات م�ياه م�رتفعة المل�وحة ن�تج ع�نها تدهور في كمية ونوعية مياه الخزان في بعض المناطق وهذا يتوافق مع          

 1972 ( و) 1984 الشاعر ،(و ) , 1964Jones(و) , 1980Sinha and Pandey(م�ا أش�ار أل�يه ك�ل من     
Klitzsch , (و) Klitzsch. et.al, 1976 ( و)Salem. et.al, 1980 ( و)  2008 ، ال�سعيدي ، المثنان�ي( 

إن الإفراط الزائد والمستمر . والذين أشاروا إلي وجود مياه مالحة بحوض مرزق غير صالحة للري أوالشرب       
 في السنة في الاستعمالات المنزلية 3 مليون م529اه الجوف�ية بل�غ ذروته ففي ليبيا يتم استهلاك حوالي     ف�ي الم�ي   

م��ن إجمال��ي الم��ياه % 96م��ن إجمال��ي الاس��تهلاك وتم��ثل الم��ياه الجوف��ية حوال��ي  % 10وه��و م��ا يم��ثل حوال��ي 
 تغطي 3 مليون م4200 إلى 3900الم�ستغلة للأغ�راض المن�زلية ، أما الاستعمالات الزراعية فتتراوح ما بين            

 إلى 335الأنشطـة الزراعية المختلفة ، وتقدر المساحات المروية في مختلف مناطق ليبيا بأنها تتراوح ما بين             
من مساحة % 55 أل�ف هك�تار ف�ي س�هل الجف�ارة وحده الذي يشكل نسبة      185 أل�ف هك�تار، م�نها حوال�ي        400

من المياه المستغلة للأغراض الزراعية ، وتستهلك       % 44لي  الأراض�ي الزراعية ، وتستهلك هذه المنطقة حوا       
15وتستهلك منطقة الكفرة والسرير% 16، ومنطقة الحمادة الحمراء تستهلك نسبة %22م�نطقة م�رزق ن�سبة      

 ).2004المنظمة العربية للتنمية الزراعية ، % (3واقل هذه المناطق منطقة الجبل الأخضر فهي تستهلك % 

ستمر في استهلاك المياه بحوض مرزق وتدني نوعية المياه في أطراف الخزان الجوفي            إن الاستنزاف الم   
 ) 2001الهيئة العامة للمياه ــ سبها،(إلي استنزاف في المياه الجوفية بالحوض فقد أشارت لحوض مرزق أدي 

 ولقد وجد 2000 – 1973السنة ، في الفترة ما بين / م0.85بوجود انخفاض في مستوى المياه الجوفية بمعدل 
المركز العربي لأبحاث الصحراء وتنمية المجتمعات ( إن ه�ذا المع�دل اكب�ر م�ن ذلك في دراسة آخري قام بها           
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السنة وقد يعزي هذا الانخفاض في المنسوب     /م1.0فق�د وجد إن المعدل يتجاوز أكثر من         ) 2004ال�صحراوية، 
 ، )2008،المثناني والسعيدي( إلي استخدامات المياه المائ�ي إلى الزيادة في عدد السكان وبالتالي زيادة الحاجة       

كم�ا أك�د الباح�ثان عل�ي ح�دوث ه�بوط ف�ي مناس�يب الم�ياه بجم�يع م�ناطق وأنح�اء ح�وض م�رزق ومنها منطقة                        
الدراس�ة متم�ثلة ف�ي ح�دوث تغي�رات مخ�تلفة ف�ي مناس�يب الم�ياه بم�ناطق الح�وض أيضا أثبتت الدراسة حدوث             

 2.30السنة بمنطقة تهالا و    / م 1.7 الحوض حيث وصل معدل الهبوط إلى        مع�دلات كبي�رة لله�بوط ف�ي م�ناطق         
س�نة بمنطقة برقن حيث يتم استغلال المياه بهذه المناطق من خزانات حقب    / س�م  87س�نة ف�ي م�نطقة أش�كدة و        /م

الح�ياة القديم�ة وتعتبر هذه المؤشرات خطيرة وتهدد المخزون الجوفي الغير متجدد بتلك المناطق ، كما سجلت     
سنة في /  سم60سنة في مرزق و/  سم14ع�دلات ه�بوط بمناطق أخرى من حوض مرزق حيث وصلت إلى       م

سنة في /  سم30سنة في الرقيبة وحوالي     /  سم 39وحوالي  , سنة في الأبيض    /  سم 10الحط�ية الديسة وحوالي     
/  سم58لي سنة وحوا/  سم27سنة وفي غدوة وصل إلى حوالي /  س�م 15الفج�يج إم�ا ف�ي س�بها فكان�ت حوال�ي          

سنة في مكنوسة أما في القطرون فوصل إلى /  سم 36السنة بتراغن وحوالي    / سم 13س�نة ف�ي زويل�ة وحوال�ي         
 ).2008المثناني والسعيدي، (, السنة / سم 7حوالي 

وكم�ا أدى الاس��تهلاك المف��رط بالم��ناطق المذك�ورة إل��ى ه��بوط ح��اد وم�ستمر ف��ي مناس��يب م��ياه  الخ��زانات     
مصلحة التخطيط (نها والعم�يقة ، وص�احب هذا الهبوط ارتفاع ملحوظ في ملوحة المياه ،     الجوف�ية ال�سطحية م�     

المزوغي ،  (، وقد أشار    ) 2030 – 2007 سياسة التنمية المكانية الوطنية      ..اللج�نة ال�شعبية العامة    .. العمران�ي 
 جداً خاصاً سنة  وهو معدل عالي/م) 1.02(إن مع�دل اله�بوط ال�سنوي بح�وض م�رزق يق�در بحوال�ي         ) 2008

وان ه�ذه الم�ياه ه�ي م�ياه غي�ر م�تجددة ، كم�ا ت�م تأك�يد وج�ود مع�دلات ه�بوط عال�ية بمنطقة الدراسة من خلال                
البيانات التي تم جمعها من استمارات الاستبيان التي وزعت علي المزارعين أصحاب المزارع الخاصة حيث           

وجود  وأشاروا إلي ملوحة المياه   كما   ذك�روا وج�ود انخف�اض ف�ي م�ستوي م�ياه الآب�ار وخاص�ا بف�صل الصيف                  
ط��بقة رق��يقة بي��ضاء عل��ي س��طح الت��رب بع��د ع��دة أي��ام م��ن ال��ري م��ثل م��زارع ت��رغن وبع��ض م��زارع م��رزق   

 .وتساوه

ووفقاً لهذه التغيرات التي أكدتها الدراسات والأبحاث يمكن القول بأنه حدث تغير كمي ونوعي حيث حدث    
ونتائج التحاليل للمياه والترب في هذا البحت تتوافق تقريبا مع      زق  هبوط عام بجميع مناطق وإنحاء حوض مر      

، ومن حيت التدهور الحاصل في نوعية المياه فقد وجد عدد كبير ) 2008،المثناني والسعيدي(م�ا توص�ل أليه     
م�ن م�ياه الآب�ار المدروس�ة ه�ي ذات نوع�ية غي�ر صالحة للاستخدام في الري فقد صنفت بعض مياه الآبار من            

وه�ي م�ياه ش�ديد المل�وحة عال�ية الصوديوم والاستمرار في استخدام              ) C4—S3(وال�نوع   ) C4—S2(ع  ال�نو 
ه�ذه الم�ياه ف�ي ري الت�رب سوف تسبب مخاطر ومشاكل كبيرة علي التربة حيث تعمل علي تحويل التربة إلي                 

 .تربة ملحية صودية وتعمل علي تدهور هذه الترب وتصبح غير صالحة للزراعة

زاف  الم��ستمر  ف��ي  الم��ياه  الجوف��ية  والإدارة  ال��سيئة ف��ي ال��ري بم��نطقة الدراس��ة به��ذا ال��شكل  إن  الاس��تن 
س�وف ي�ؤدي اس�تنزاف وتده�ور كمي ونوعي بالمياه الجوفية بخزان حوض مرزق وبترب المنطقة التي تري               

 . بهذه المياه

نطقة الدراسة هي ظاهرة التملح إن من أهم الانعكاسات البيئة لنوعية مياه الري المستخدمة في ري ترب م 
التغيرات التي تطرأ على الترب الزراعية بعد زراعتها حيث  تلعب مياه الري دورا مباشرا في به�ذه الترب ، و    

إنه�ا ذات تأثير مباشر على خواص التربة الفيزيائية والكيميائية ويختلف هذا التأثير تبعا لنوعية مياه الري من                
 .يون السائد، بألاضافة إلي طريقة وأسلوب الري المتبع في ري التربحيث تركيز الأملاح ونوع الأ
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وتعتب�ر المل�وحة م�ن ب�ين العمل�يات الكيميائية المسببة لتدهور الأراضي، حيث تؤثر الملوحة على الصعيد               
ه إن استخدام مثل هذالعالم�ي ف�ي حوالي مليار هكتار من الأراضي التي غالباً ما تكون غير صالحة للزراعة،                

ب��أن  ) (Miyamota.et.al, 1986الم�ياه ي��ساهم ب�شكل كبي��ر ف��ي تده�ور وتمل��ح الت��رب ال�زراعية فق��د أش��ار     
في الري دون خلطها قد  ) 4.3ds/m و 1.1(اس�تخدام نوع�ين م�ن الم�ياه ذات إي�صالية كه�ربائية مخ�تلفة وهي                 

عل�ى التوال�ي ،   ) 4.2ds/m, 2.2(إل�ى  ) ds/m 1.5( م�ن ) cm 60—0(أدى إل�ى زي�ادة مل�وحة ط�بقة الت�ربة      
 , 17( إلى ) لتر/ مليمكافئ 14(كم�ا عمل�ت عل�ي زي�ادة تركي�ز ال�صوديوم ف�ي م�ستخلص العجينة المشبعة من                    

ع�ند اس�تخدم م�ياه مالح�ة دون خل�ط أو      ) (Ayars.et.al, 1992كم�ا وج�د    ، عل�ى التوال�ي  ) لت�ر / مليمكاف�ئ 33
  ،في زيادة ملوحة التربة وخاصاً الطبقة السطحيةمخلوطة مع مياه عذبة في ري الترب إن هذه المياه لها دور     

إن ملوحة التربة أصبحت واقعاً معاشاً في الأراضي المروية في شمال أفريقيا،  إلي )Lal, 2002(ولق�د أشار  
 هكتار 40000وم�شكلة قائم�ة يجب حلها ، ففي المغرب، على سبيل المثال، تنتشر ظاهرة الملوحة في حوالي     

تق��در م��ساحة الأراض��ي المتأث�رة بالمل��وحة ف�ي ليب��يا    ، كم��ا أش��ار نف�س ال��باحث إل�ي إن   م�ن الأراض��ي الم�روية  
 . مليون هكتار 46.2بحوالي

إن ط�رق وأس�لوب ال�ري الخاط�ئة ت�ؤدي إل�ي ت�راكم الأم�لاح نت�يجة الري بكميات زائدة في ظل الظروف                        
 وهذا م�لاح بترب منطقة الدراسة    المناخ�ية الت�ي ت�سود م�نطقة الدراس�ة تلع�ب دورا هام�ا وأساس�ا ف�ي ت�راكم الأ                     

تصنيف الترب و  بعض الخصائص الكيميائية، وم�ن خ�لال ن�تائج   ) Letey, 1993 (ي�توافق م�ع م�ا أش�ار إل�يه     
نجد ) 1(ونتائج تصنيف مياه الري بمنطقة الدراسة والموضحة بالجدول) 3(بم�نطقة الدراس�ة المبي�نة بالجدول        

 الترب بأنها ترب بعض تده�ورت بشكل حاد جداً فقد صنفت  إن مجم�وعة كبي�رة م�ن ت�رب م�نطقة الدراس�ة ق�د             
 ويع��زى ال��سبب لنوع��ية م��ياه ال��ري  وت��ربة م��زارع ت��راغنم��زارع ت��ساوه بع��ض   م��ثل ت��ربة)ملح��ية ص��ودية(

مياه عالية أو شديدة الملوحة قليلة  ، وهي    )C3—S1(الم�ستخدمة في ري هذه الترب والتي صنفت من النوع           
   وهي مياه شديدة جداً في الملوحة عالية الصوديومC4-S2)( ومياه من النوع الصوديوم

شديدة جداً ) C4—S1(وتربة مزارع مرزق والتي صنفت المياه المستعملة في ري هذه الترب من النوع       
ف�ي المل�وحة قل�يلة ال�صوديوم والملاح�ظ م�ن خ�لال النتائج نجد إن نوعية المياه المستخدمة في ري هذه الترب                        

 ذات نوعية غير جيدة وهي تساهم بدرجة كبيرة علي تكوين التربة الملحية الصودية بالإضافة         جم�يعاً هي مياه   
إل�ي أس�اليب ال�ري الخاطئة وكمية الري الزائدة والظروف المناخية السائدة بمنطقة الدراسة والتي تتميز بنسبة            

 استعمال مثل هذه المياه سوفعال�ية للتبخ�ر نت�يجة ارتف�اع درج�ات الح�رارة تتراكم الأملاح ، والاستمرار في           
، والذي ) Letey, 1993(كم�ا ت�توافق هذه النتائج مع ما ذكره    ،يعم�ل عل�ي تح�ول الت�رب إل�ي ت�ربة ص�ودية        

إن طرق الري و  ،أشار إلي حدوث تدهور للترب بفعل الملوحة باستمرار عملية الري بنوعية غير جيدة للمياه
تدهور هذه الترب بفعل الملوحة خاصاً عند استعمال هذا النوع        ونوع�ية م�ياه ال�ري له�ا دور أساس�ي كبي�ر ف�ي                

والتي أشارت إلي حدوث تدهور ) Jalali, 2007( أليه تتوافق مع ما أشاري�   وه�ذا  م�ن الم�ياه بكم�يات كبي�رة    
 .سريع بفعل الملوحة للترب الزراعية في إيران التي يتم ريها بمياه متوسطة إلي حادة التأثير

Karing and Jerzy (،)2005, al.et.Guarnieri(، ), al.et.Bationo,2004(كم�ا أش�ار ك�ل م�ن      
إل��ي إن تده��ور الت��رب ال��زراعية بفع��ل المل��وحة يعتب��ر م��شكلة بيئ��ية كبي��رة ي��ؤدي إل��ي خف��ض الت��رب   ) 2006

إما بالنسبة للترب متوسط ، 3% سنوياً وتصل النسبة في أفريقيا حوالي 1-2%الصالحة للزراعة عالمياً بنسبة 
المل�وح والت�ي ص�نفت بأنها ترب ملحية فقد انتشرت بمناطق مختلفة من منطقة الدراسة ، وتوجد بعض الترب            
بمنطقة الدراسة التي اختلفت فيها تأثر درجة التدهور بالملوحة بين الطبقات من حاد جداً إلي متوسطة فقد كان       

 الترب بأنها ترب ملحية صودية ، حيث صنفت هذه) Cm30—0(درج�ة التدهور حاد جدا في الطبقة السفلية     
وصنفت هذه الترب بأنها ملحية وهذه الترب ) Cm60—30(ذات درج�ة متوسطة التدهور في الطبقة السفلية         
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س�وف تتحول مع مرور الزمن إلي ترب حادة التدهور وتتحول إلي ترب صودية بالاستمرار في استعمال هذا        
وب ري مناسب وصرف جيد ، إما بالنسبة لتربة المشاريع فهي        النوع من مياه الري وبدون إدارة مناسبة وأسل       

هي ) Cm60—30(هي ترب ملحية والطبقة السفلية ) Cm30—0(في بداية التأثر بالملوحة فالطبقة السفلية      
ت�رب غير ملحية ودرجة التدهور في هذه الترب بسيطة وهذا يدل علي إن الملوحة بهذه الترب حديث التكوين                

إن التدهور الحاصل في هذه الترب ) Letey, 1993(ح الكم�يات ال�زائدة م�ن م�ياه ال�ري      وه�ي ناتج�ة م�ن رش�    
نت�يجة لاس�تعمال نوع�ية م�ياه ري غي�ر ج�يدة وإت�باع أس�اليب ري غي�ر مناس�بة وع�دم وجود نظام صرف بهده                    

 Ayers and) و(FAO)م���نظمة الأغذي���ة وال���زراعة    ت أل���يهالأراض���ي وه���ذا ي���توافق م���ع م���ا أش���ار   
Westcott,1976)            3 ح�يث وج�د إن زي�ادة التوصيل الكهربائي لمياه الري عنms/cm    يجعل احتمال حدوث 

  .تملح بالتربة شبه مؤكد

إن الت�زايد الم�ستمر ف�ي ع�دد ال�سكان بم�نطقة الدراس�ة ي�سبب زي�ادة ف�ي استنزاف وتدهور الموارد المائية                           
ي وهبوط منسوب المياه الجوفية وارتفاع وس�وء اس�تعمالها كما يؤدي مستقبليا إلى عجز كبير في الميزان المائ      

ل من المياه الجوفية والتربة مما يشكل أضرارا كبيرة على إنتاجية التربة وهذا الاستعمال       كن�سبة المل�وحة ف�ي       
  يعتب��ر م��ن الأس��باب الأساس��ية ف��ي تده��ور الأراض��ي   للم��ياه والت��رب ال��زراعية غي��ر الملائ��م وغي��ر المناس��بة   

 بم�نطقة الدراس�ة ، كم�ا يعم�ل استخدام مياه ذات ملوحة عالية لري              ةل�زراعي وت�صحرها ف�ي كثي�ر م�ن الت�رب ا          
المحاص�يل ي�ساعد عل�ى الإس�راع ف�ي تدن�ى الأراضي وتملحها وتصبح غير ذات جدوه اقتصادية في الإنتاج ،        

قد ، ولويعم�ل الاس�تنزاف الم�ستمر للم�ياه إل�ي اس�تنزاف العناصر الغذائية من التربة بسبب الغسيل بمياه الري            
أن ظاه��رة تده��ور الأراض��ي وت��صحرها س��ببت ، ) 2003, , ال��سياسة ال��زراعية (الع��امذك��ر مجل��س التخط��يط 

 الآن من ضمن مناطق العالم المعرضة ليبياكثي�را م�ن الك�وارث البيئ�ية ف�ي ال�سنوات القل�يلة الماض�ية، وتعتبر          
 .للتصحر

 

 :والتوصيات

 :دها في النقاط التالية التوصيات نوربعض منوقد خلصت هذه الورقة الى    

المحافظ�ة عل�ي الم�وارد المائ�ية الجوف�ية بالتقل�يل م�ن اله�در والاس�تنزاف الشديد وذلك بحد من حفر الآبار              -1
 . العشوائية الخاصة

وض�ع قوان�ين وض�وابط تح�دد أعم�اق الحف�ر للآب�ار الجدي�دة بم�ا يتناس�ب م�ع نوع�ية المياه الجوفية بخزان                   -2
 ).حوض مرزق(حوض منطقة الدراسة 

ال�تحكم ف�ي م�ياه الآبار المتدفقة وذلك باستخدام طرق وأساليب علمية حديثة في الري تضمن استغلال هذه                  -3
 .       المياه علي الوجه الأكمل، والعمل علي صيانة الآبار القديمة وزيادة عمقها

 مع��رفة ض��رورة أج��راء تحال��يل كيميائ��ية وفي��زيائية دوري��ة لم��ياه ال��ري والت��ربة ال��زراعية وذل��ك لغ��رض    -4
 .التغيرات التي لهذه المياه وتأثيرها علي التربة

ض��رورة الحف��اظ عل��ي الت��ربة ال��زراعية م��ن ال��تدهور بفع��ل المل��وحة  وذل��ك بن��شاء ش��بكة ص��رف زراع��ي   -5
 .ملائمة

 .استخدام أساليب زراعية لغرض المحافظة علي الأنواع النباتية الملائمة لنوعية التربة والمياه -6
نطقة الدراس�ة أج�راء الدراسات والأبحاث عليها وامكانيت معالجتها والاستفادة   ح�صر الت�رب الم�تملحة بم�      -7

 .منها وذلك بجراء عمليات الغسيل لهذه الترب
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أج�راء دورات توع�ية وترش�يد للم�زارعين بالم�زارع الخاص�ة م�ن اجل مراقبة إي تغيرات قد تحدث علي               -8
 .المياه أو التربة

 بح�يث ت�صبح جمعيات زراعية استشارية تعمل علي تحليل         العم�ل عل�ي تطوي�ر دور الجمع�يات ال�زراعية           -9
ت�ربة  أو الم�ياه وتشجيع      الالت�ربة والم�ياه ب�شكل دوري والعم�ل عل�ي ال�زيارات الميدان�ية لأرص�د إي تغي�رات ب                    

 .المزارعين علي الإبلاغ عن هذه المشاكل
 .ة علي تدهور التربةنشر الوعي البيئي بمنطقة الدراسة وإبراز مخاطر الملوحة ونتائجها السلبي -10
  ليبيافي  تشجيع ودعم البحوث العلمية والتحليل في مجالات التربة والمياه -11    

 
 : قائمة المراجع

تأثير مياه الري علي تدهور بعض ترب وادي الشاطئ ) 2007( احمد ، عمر أسعد ، ومحمد عائشة رمضان
 هاسب) . الواقع وأفاق المستقبل (مؤتمر الصحاري والتصحر .
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 منشورة 
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 )منطقة مرزق جنوب ليبيا(يبين نتائج التحليل الكيميائي للمياه آبار منطقة الدراسة ) 1(جدول

  

( اخرى
ppm(   الأنيونات)لتر/مليمكافئ(الكاتيونات  )لتر/مليمكافئ( 

 تصنيف

 اامياه
NO3

- HCO3
- SO4

-- Cl- K+ Na+ Mg++ Ca++ 

 

 

TDS 

mg/L 

 

pH 

 

EC 
dS/m  
   at 
25Cº 

مصدر 
 العينة

قع
مو

ال
 

C1-S1 
2.63 0.80 1.20 9.10 0.38 5.60 1.60 3.00 

 
7.30 1.10 

مزرعة 
 خاصة

C1-S1 
2.42 0.80 2.80 11.00 0.39 5.60 4.00 3.20 

 
6.96 1.11 

مزرعة 
 خاصة

C1-S1 
1.53 1.50 3.60 15.00 0.70 9.00 3.50 5.80 

 
6.86 1.52 

مزرعة 
 خاصة

C1-S1 
1.95 2.94 5.20 11.28 0.60 7.76 2.60 8.17 

 
7.11 1.78 

مزرعة 
 خاصة

C1-S1 
0.53 3.00 3.20 16.00 0.59 8.00 5.40 7.60 

 
7.06 1.60 

مزرعة 
 خاصة

C3-S1 1.33 0.50 1.79 0.33 0.12 0.64 0.24 0.68  7.85 0.16 1بئر 

C3-S1 1.39 0.40 1.83 0.33 0.15 0.66 0.20 0.72  7.82 0.19 2بئر 

C3-S1 1.25 0.80 1.70 0.44 0.16 0.94 0.24 0.72  7.80 0.18 6بئر 

C3-S1 1.33 0.60 1.60 0.33 0.11 0.64 0.28 0.68  7.70 0.18 13بئر 

C3-S1 1.40 0.80 1.00 0.22 0.12 0.76 0.36 0.64  7.75 0.16 15بئر 

وة
سا

ت
 

C3-S1 
1.33 3.50 5.70 8.40 1.57 8.60 3.00 4.00 

 
7.70 1.28 

مزرعة 
 خاصة

C4-S1 
1.46 3.20 5.00 11.40 1.00 8.50 6.30 3.60 

 
7.43 2.56 

مزرعة 
 خاصة

C3-S1 
1.35 2.00 3.50 8.20 0.69 3.90 4.80 3.90 

 
7.70 1.19 

مزرعة 
 خاصة

C4-S1 
1.51 4.40 6.40 22.95 1.59 11.00 11.80 9.20 

 
7.23 3.24 

مزرعة 
 خاصة

C4-S1 
1.58 6.00 7.00 46.94 1.44 20.00 17.80 20.70 

 
7.50 5.89 

مزرعة 
 خاصة

C1-S1 1.28 4.00 1.60 1.44 0.93 2.90 1.38 1.80  7.85 0.12 1بئر 

زق
مر
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C1-S1 1.25 3.00 2.80 1.08 0.42 2.80 1.44 2.20  7.05 0.13 2بئر 

C1-S1 1.35 4.50 2.40 2.38 0.65 3.80 1.75 3.10  6.85 0.18 3بئر 

C1-S1 2.28 2.00 4.00 1.92 0.56 3.00 1.66 2.70  6.90 0.14 4بئر 

 

C4-S1 
2.73 3.31 2.17 24.84 1.06 13.73 5.06 9.66 

 
7.50 3.19 

مزرعة 
 خاصة

C3-S1 
1.85 4.46 2.42 18.00 1.86 10.00 5.00 7.96 

 
7.00 2.14 

مزرعة 
 خاصة

C3-S1 
1.05 3.20 4.00 23.39 0.94 12.50 7.36 10.10 

 
7.32 2.23 

مزرعة 
 خاصة

C4-S2 
2.35 5.50 9.00 94.80 1.32 60.00 18.00 30.00 

 
7.65 22.03 

مزرعة 
 خاصة

C3-S1 
0.87 0.85 4.33 14.00 0.51 7.83 3.03 7.76 

 
6.71 1.83 

مزرعة 
 خاصة

C4-S1 
1.68 6.40 9.00 28.02 0.56 20.10 10.20 12.45 

 
7.90 6.94 

مزرعة 
 خاصة

C4-S1 
1.68 6.00 9.00 26.60 0.52 12.10 13.00 16.00 

 
7.85 3.12 

مزرعة 
 خاصة

C2-S1 _ 0.50 0.25 2.20 0.35 1.50 0.88 0.22  6.50 0.99 2بئر 

C2-S1 4.40 0.60 0.32 3.00 0.50 1.70 1.27 0.45  6.80 0.57 5بئر 

C2-S1 2.20 0.30 0.15 5.40 0.60 2.45 2.13 0.67  6.35 0.69 8بئر 

C2-S1 _ 0.55 0.67 2.80 0.45 1.85 1.27 0.45  6.80 0.68 10بئر 

غن
ترا

 

C2-S1 
0.06 1.20 0.25 2.80 0.63 1.54 0.76 1.40 

 
6.21 0.48 

مزرعة 
 خاصة

C3-S1 
1.01 2.20 1.30 5.04 0.87 2.90 1.40 2.20 

 
6.28 1.28 

مزرعة 
 خاصة

C3-S1 
3.12 2.56 6.06 7.28 1.09 5.04 2.80 6.20 

 
6.88 2.23 

مزرعة 
 خاصة

C3-S1 0.55 2.50 1.60 0.91 0.38 1.44 1.50 1.80  7.30 0.25 1بئر 

C3-S1 0.54 3.00 1.00 0.77 0.39 1.25 1.50 0.95  7.20 0.25 2بئر 

C1-S1 0.53 3.20 2.50 0.67 0.45 1.24 2.35 1.96  7.10 0.25 3بئر 

C3-S1 0.57 3.00 3.20 0.77 0.46 1.28 2.35 2.70  7.10 0.25 6بئر 

C3-S1 0.56 3.00 0.40 0.77 0.44 1.37 1.30 0.95  7.10 0.26 8بئر 

سة
تم
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)العمق ، تاريخ الحفر ( يوضح بيانات الآبار المدروسة ) 2(جدول   

 منطقة تمسه منطقة البدير منطقة مرزق منطقة تساوه

المشروع أو 
 المزرعة

  )م(العمق

 تاريخ الحفر

المشروع 
 أو المزرعة

 

 )م(العمق 

تاريخ 
 الحفر

المشروع 
أو 

 لمزرعةا

 

العمق  
 )م(

 

 تاريخ الحفر

المشروع 
 أو المزرعة

 

 )م(العمق  

 

 تاريخ الحفر

 – 325 1م
  م370

 -م1984
 م1985

 – 350 1م
  م450

 – 300 2م م1978
  م460

 -م1979
 م1980

 – 202 1م
  م335

 -م1996
 م1997

 – 325 2م
  م370

 -م1984
 م1985

 – 350 2م
  م450

 – 300 6م م1978
  م460

-م1979
 م1980

 – 202 2م
  م335

 -م1996
 م1997

 – 325 6م
  م370

 -م1984
 م1985

 – 350 3م
  م450

 – 300 8م م1978
  م460

-م1979
 م1980

 – 202 3م
  م335

 -م1996
 م1997

 – 325 13م
  م370

 -م1984
 م1985

 – 350 4م
  م450

 – 300 14م م1978
  م460

-م1979
 م1980

 – 202 6م
  م335

 -م1996
 م1997

 – 325 15م
  م370

 -م1984
 م1985

 A1(مزرعة
( 

 – 300 16م م1983  م66
  م460

-م1979
 م1980

 – 202 8م
  م335

 -م1996
 م1997

  A1(مزرعة
( 

 A2(مزرعة م2006  م60
( 

  A1(مزرعة -- -- -- م1977  م60
( 

 م1985  م100

  A2(مزرعة
( 

 A3(مزرعة م1985  م54
( 

  A2(مزرعة -- -- -- م1980  م50
( 

 م1990  م90

  A3(عةمزر
( 

 A4(مزرعة م1986  م55
( 

  A3(مزرعة -- -- -- م1981  م55
( 

 م1992  م95

  A4(مزرعة
( 

 A5(مزرعة م1989  م70
( 

 -- -- -- -- -- -- م1978  م44

  A5(مزرعة
( 

 -- -- -- -- -- -- -- -- -- م1981  م65
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 نيفها وتصمنطقة الدراسةنتائج التحليل الكيميائي للتربة )  3(جدول

 موقع  الكاتيونات    لتر/مليمكافئ الأيونات   لتر/مليمكافئ

 العينة

 

بة
تر

 ال
ف

صني
ت

 

 

CO3
 

 

HCO3 

 

SO4 

 

Cl- 

 

K+ 

 

Na+ 

 

Mg++ 

 

Ca++ 

 

 

pH 

Ec
ds

/m
 a

t2
5C

º
 

ق  
عم

ال
C

m
 

نة
لعي

ا
 

 

 n.d 0.54 9.98 1.08 1.89 4.17 1.55 4 7.93 1.15 0-30 غير متملحة

 n.d 0.45 7.96 5.72 1.77 7 1.36 4 7.90 1.40 30- 60 غير متملحة

 1بئر

 n.d 0.49 19.9 1.06 0.68 7.77 5 8 7.49 1.910 0- 30 غير متملحة

 n.d 0.58 13.2 1.08 0.46 6.41 4 4 7.65 1.603 30- 60 غير متملحة

 13بئر

 

 n.d 0.55 28 1.08 2.54 12 4 11 7.76 2.86 0-30 غير متملحة

ر متملحةغي  n.d 0.60 30.5 2.44 3.47 14 4.50 12 7.45 3.41 30- 60 

 15بئر

 

 n.d 1.05 13.18 2.52 0.91 6.82 4 5 8.44 1.539 30-0 غير متملحة

 n.d 1.15 12 2.16 1.45 7.86 2 4 8.14 1.883 60-30 غير متملحة

مزرعة 
 خاصة

 n.d 1.61 2.17 5.19 1.3 4 1.2 2.47 7.9 0.985 30-0 غير متملحة

 n.d 1.87 4.79 7.69 1.3 6.25 1.9 4.95 7.8 1.94 60-30 غير متملحة

مزرعة 
 خاصة

-- n.d 1.98 63.32 374.52 16.20 290.06 41.18 92.38 7.14 48.68 0تربة القشرة  

 n.d 2.05 103.33 150.12 10.06 122.33 37.5 85.61 7.39 25.55 30-0 ملحية صودية

صوديةملحية   n.d 2.1 62.7 120.92 2.79 26.23 50 106 7.75 18.52 60-30 

مزرعة 
 خاصة

 

-- n.d 1.89 22.43 264.24 6.78 120 56 106.38 7.07 28.58 0تربة القشرة  

 n.d 1.65 54.38 117.32 2.34 52.24 21 98 7.81 17.36 30-0 ملحية صودية

 n.d 1.09 19.25 37.89 1.17 25.78 12 20 7.70 5.79 60-30 ملحية صودية

مزرعة 
 خاصة

 

 n.d 0.98 11.45 21.16 1.19 15 6.09 11.4 7.73 3.39 30-0 غير متملحة

 n.d 1.005 9 19.06 1.36 12.55 5.8 9.43 7.80 2.91 60-30 غير متملحة

مزرعة 
 خاصة

-- n.d 1.2 190.09 797.92 30.6 502.46 145 310.94 7.04 98.95 0تربة القشرة  

 n.d 0.99 50.06 228.44 7.21 81.83 44 146 7.97 27.99 30-0 ملحية

 n.d 0.85 56.45 230.68 7.02 73.24 56.14 152 7.79 28.84 60-30 ملحية

مزرعة 
 اصةخ

 

 n.d 1.99 37.43 130.72 8.83 83 26.18 52 8.10 17 30-0 ملحية صودية

 n.d 1.85 25.27 9.363 2.34 34.32 10 20 8.30 6.66 60-30 ملحية

مزرعة 
 خاصة

وه
سا

ت
 

 

 n.d 1.69 18.39 33 4.53 24.41 10.11 14 7.85 5.39 30-0 ملحية

 n.d 1.02 8.49 11.09 1.01 9.63 3 6.96 8.05 2.06 60-30 غير متملحة

 2بئر

 n.d 3.8 75.24 298.03 5.12 329 14.40 28.35 8.05 37.50 30-0 ملحية صودية

 n.d 2.04 70.44 131.06 21 152 9.74 20.31 8.00 20.32 60-30 ملحية

 

مزرعة 
 خاصة

-- n.d 1.70 69.95 569.16 8 529.08 37.95 66.33 8.00 64.08 0تربة القشرة  

 n.d 2.12 48.33 168.38 8.5 156 12.79 41.34 8.02 21.88 30-0 ملحية

 

مزرعة 
 خاصة

زق
مر
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 خاصة n.d 2.12 26.82 127.36 5.83 120 7.82 22.65 8.03 15.63 60-30 ملحية

 

 

-- n.d 2.21 434.70 766.68 20 888.9 56.84 240.82 8.02 120.40 0تربة القشرة  

 n.d 3.31 487.1 681.50 38.78 680 91.22 362 8.03 117.20 30-0 ملحية صودية

 n.d 2.54 170.52 389.60 40.82 270 51.84 200 8.05 56.27 60-30 ملحية صودية

 

مزرعة 
 خاصة

 

-- n.d 2.21 54.26 225.49 17.8 179.8 18.09 66.33 8.01 28.13 0تربة القشرة  

 n.d 2.12 31.65 164.71 18.6 118.7 16.50 44.69 7.65 19.69 30-0 ملحية

 n.d 1.61 20.12 56.74 8.4 56 4.57 9.29 7.89 7.81 60-30 ملحية

 

مزرعة 
 خاصة

 

 n.d 2.12 53.29 99.69 24.6 92.51 9.48 28.61 7.78 15.51 30-0 ملحية

 n.d 1.44 19.33 41.29 7.4 26.8 7.45 20.41 7.91 6.26 60-30 ملحية

2بئر  

 

 n.d 1.44 25.03 56.73 8.6 46 7.15 21.51 7.89 8.32 30-0 ملحية

 n.d 1.70 12.07 33.89 5.8 19.4 6.75 15.73 7.87 4.75 60-30 ملحية

8بئر  

غن
ترا

 

 n.d 2.12 31.87 70.33 5.4 60 6.30 32.65 7.88 10.49 30-0 ملحية

 n.d 2.12 11.73 17.45 3.6 13.40 4.54 10.08 7.89 3.13 60-30 غير متملحة

 

مزرعة 
 خاصة

 n.d 2.52 20.90 46.98 3.8 41 6.05 19.61 7.9 7.03 30-0 ملحية

 n.d 2.40 8.36 12.95 3 13.8 3 4.06 8.00 2.34 60-30 غير متملحة

 

مزرعة 
 خاصة

 n.d 2.08 5.40 11.62 0.61 10.20 2.48 6.14 7.1 1.92 30-0 غير متملحة

 n.d 2.41 1.52 6.96 0.60 6.40 1.8 2.09 7.08 1.01 60-30 غير متملحة

 1بئر

 n.d 2.37 4.80 7.80 0.60 6.40 2.51 5.10 7.43 1.48 30-0 غير متملحة

 n.d 2.04 3.80 7.48 0.65 8 0.49 4.12 7.34 1.36 60-30 غير متملحة

 2بئر

سه
تم

 

 

 

 

 

 

 

 


